
PROBABILIDAD (EvAU–EBAU 2023)      1 

 

http://www.matematicasjmmm.com    José María Martínez Mediano  

PROBLEMAS DE PROBABILIDAD PROPUESTOS EN LAS PRUEBAS DE  

EvAU–EBAU–PEBAU… DE 2023 

 

En las páginas que siguen están resueltos todos los problemas propuestos en los exámenes de 

Acceso a la Universidad, (antigua Selectividad), en la convocatoria de junio (ordinaria). 

En tres distritos universitarios (Andalucía, Cataluña y Navarra) no se propusieron problemas 

de este bloque. 

En total se resuelven 27 ejercicios. 

 

Los problemas que con mayor frecuencia se plantean están relacionados con las siguientes 

cuestiones: 

1) Probabilidad elemental: unión e intersección de sucesos; contrarios; sucesos dependientes e 

independientes. Uso de diagramas de Venn. 

2) Probabilidad total; Bayes… Elaboración de diagramas de árbol o de tablas de contingencia. 

3) Distribución binomial. Cálculo de probabilidades asociadas. Ajuste de una binomial 

mediante una normal; corrección de continuidad.  

4) Distribución normal. Cálculo de probabilidades asociadas; uso de la tabla normal estándar. 

Valor de Z correspondiente a una probabilidad dada. 

 

1. Aragón, junio 2023 

Solución: 

El contenido total de sulfitos (medido en mg/l) se distribuye como una N(150, 30). Se tipifica 

haciendo el cambio 
150

30

X
Z

−
= . 

Con esto: 

a) 

( ) ( ) ( )
200 150

200 1 200 1 1 1,67 1 0,9525 0,0475
30

P X P X P Z P Z
− 

 = −  = −   −  = − = 
 

 

 
 

b) ( ) ( )
110 150 150 150

110 150 1,33 0
30 30

P X P Z P Z
− − 

  =   = −   
 

 = 

 = ( ) ( ) ( )( ) ( )0 1,33 0,5 1 1,33 0,5 1 0,9082 0,4082P Z P Z P Z −  − = − −  = − − = . 
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2. Asturias, junio 2023 

Solución: 

Sean E, F y P los sucesos “el producto se fabrica en España, Francia o Portugal”, 

respectivamente. 

Se conocen las siguientes probabilidades: 

 P(E) = 0,60; P(F) = 0,25; P(P) = 0,15. 

Las probabilidades condicionadas a tener algún defecto son: 

 P(D/E) = 0,01; P(D/F) = 0,0,05; P(D/P) = 0,02. 

(Puede hacerse un diagrama de árbol con estos valores). 

 

a) Por la probabilidad total, la probabilidad de una unidad de producto tenga algún defecto es:  

 P(D) = P(E) · P(D/E) + P(F) · P(D/F) + P(P) · P(D/P) = 

   = 0,60 · 0,01 + 0,25 · 0,005 + 0,15 · 0,02 = 0,01025. 

 

b) Por la fórmula de la probabilidad condicionada (Bayes):  

 ( )
( )

( )

P D 0,15·0,02 300
P/D 0,2927

D 0,01025 1025

P
P

P


= = =  . 
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3. Asturias, junio 2023 

 

 
Solución: 

La variable aleatoria N(70, 10) se tipifica haciendo el cambio 
70

10

X
Z

−
= . 

Con esto: 

 

a)  ( ) ( ) ( )
85 70 75 70

75 85 85 75
10 10

P X P X P X P Z P Z
− −   

  =  −  =  −    
   

 =  

( ) ( )1,5 0,5 0,9332 0,6915 0,2417P Z P Z −  = − = . 

 

b) Para el nuevo valor de  se sabe que, 

( )
90 90 90

90 0,05 0,95 1,645
10 10 10

P X P Z P Z
− − −   

 =  =   =  =   
   

   

90 16,45 73,55 = − = .  

La media ha aumentado, pasa de 70 a 73,55 puntos. 
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4. Baleares, junio 2023 

 
Solución: 

a) Si ( ) 0,4CP A =   ( ) ( )1 0,6CP A P A= − = . 

Por la probabilidad condicionada,   

( )
( )

( )
0,3

/ 0,5
0,6

P A B
P B A

P A


= = = . 

 

b) Como, en este caso, ( ) ( )
( )

( )
/ / 0,5

P A B
P B A P A B

P B


= = =    

( )
( ) 0,3

0,6
0,5 0,5

P A B
P B


= = =    

 

 

c) Por la propiedad (leyes de De Morgan),  

( ) ( )( ) ( )1
C CC CP A B P A B P A B =  = −    

Por otra parte, ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B = + −     

( ) 0,6 0,6 0,3 0,9P A B = + − =   ( ) ( )1 1 0,9 0,1
C

P A B P A B = −  = − = . 

 

b) Los sucesos A y B serán independientes si ( ) ( ) ( )·P A B P A P B = . 

Como ( ) 0,3P A B =  y ( ) ( )· 0,6·0,6 0,36P A P B = = , tales sucesos no son independientes. 
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5. Baleares, junio 2023 

 
Solución: 

(a) La distribución es ( )3,1,  N  , en kg. Se tipifica haciendo el cambio 
3,1X

Z
−

=


. 

Como ( )
3,8 3,1 0,7

3,8 0,305P X P Z P Z
−   

 =  =  =   
    

   

0,7
1 0,305 0,695P Z

 
 = − = 

 
  Tabla N(0, 1) → 

0,7
0,51 1,3725=  


. 

 

(b) ( ) ( ) ( )
2,7 3,1

2,7 0,29 1 0,29 1 0,6141 0,3859
1,3725

P X P Z P Z P Z
− 

 =    − = −  = − = 
 

. 

  

(c) ( ) ( ) ( )2,7 3,5 3,5 2,7P X P X P X  =  −   =  

= ( ) ( )( )
3,5 3,1 2,7 3,1

0,29 1 0,29
1,3725 1,3725

P Z P Z P Z P Z
− −   

 −    − −    
   

 = 

= 0,6141 0,3859 0,2282− = . 
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6. Islas Canarias, junio 2023 

Solución: 

La distribución de docentes menores de 30 años puede estudiarse como una binomial con 

probabilidad p = 0,11: B(n, 0,11). 

La probabilidad de r éxitos es rnr qp
r

n
rXP −









== )( , siendo q = 1 − p. 

 

a) Si n = 15 → B(15, 0,11). 

Con esto: 

 ( ) ( ) ( )2 0 1P X P X P X = = + =  =  

= 0 15 1 14
15 15

·0,11 ·0,89 ·0,11 ·0,89 0,1741 0,3228 0,4969
0 1

   
+  + =   

   
.  

 

b) Para n grande, la binomial B(n, p) se puede aproximar mediante la normal de media np =  

y desviación típica npq = , siempre que np  5 y nq  5. 

En este caso puede hacerse, pues 200 ·0,11 = 22, y 200 · 0,89 = 178. 

En consecuencia, la binomial B(200, 0,11) puede estudiarse mediante la distribución normal 

( ) ( )200·0,11,  200·0,11·0,89 22,  4,42N N→ . 

Se tipifica haciendo el cambio 
22

4, 42

X
Z

−
= .  

Con esto: 

 ( ) ( ) ( )20 30 30 20P X P X P X  =  −   = (haciendo la corrección de continuidad) 

= ( ) ( )
30,5 22 19,5 22

1,92 0,57
4,42 4,42

P Z P Z P Z P Z
− −   

 −    −  −   
   

 = 

= 0,9726 − (1 − 0,7157 ) = 0,6883. 

 

c) La probabilidad de que un docente sea mayor de 30 años es q = 0,89; por tanto, entre 500 

docentes cabe esperar que 500 · 0,89 = 445 sean mayores de 30 años. 
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7. Islas Canarias, junio 2023 

 
Solución: 

a) La variable X que mide la estatura de las personas objeto de estudio se distribuye como una 

normal ( )168,  8N , que se tipifica haciendo el cambio 
168

8

X
Z

−
= . 

Con esto: 

 ( ) ( ) ( )
156,5 168

156,5 1 156,5 1 1 1,44
8

P X P X P Z P Z
− 

 = −  = −  = −  − 
 

 =  

 = ( )( )1 1 1,44P Z− −   = 1 − (1 − 0,9251) = 0,9251.  

Notas:  

1) Habitualmente se considera que una persona mide 156 cm cuando su estatura está en el 

intervalo (155,5, 156,5). Por tanto, mide más de 156 cm cuando su estatura supera los 156,5 

cm. Por idéntico motivo, medir más de 182 significa que X > 182,5. Y lo mismo cabe decir de 

la estatura entre 166 y 172, que significa que 165,5 < X < 172,5. 

2) No habría inconveniente en ignorar la nota 1) y considerar directamente los valores del 

enunciado: a) X > 156; b) X > 182; c) 166 < X < 172. Así se hace al final del ejercicio. 

 

b) ( ) ( ) ( )
182,5 168

182,5 1,81 1 1,81
8

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  = −  
 

 =  

= 1 − 0,9649 = 0,0351. 

Esto significa que solo el 3,51 % mide más de 182 cm, valor que queda muy lejos del 15 % 

afirmado. Por tanto, debe concluirse que tal afirmación es falsa. 

 

c) ( )
172,5 168 165,5 168

165,5 172,5
8 8

P X Z P Z
− −   

  =  −    
   

 = 

 = ( ) ( )0,56 0,31P Z P Z −  −  = 0,7123 − (1 − 0,6217) = 0,3340. 

 

Observación: Ignorando la nota 1) y considerando: a) X > 156; b) X > 182; c) 166 < X < 172, 

se tendrá: 

a)  ( ) ( )
156 168

156 1 1 1,50
8

P X P Z P Z
− 

 = −  = −  − 
 

 = 0,9332.  

b) ( ) ( ) ( )
182 168

182 1,75 1 1,75
8

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  = −  
 

 = 1 − 0,9599 = 0,0401. 

c) ( )
172 168 166 168

166 172
8 8

P X Z P Z
− −   

  =  −    
   

 = 

 = ( ) ( )0,50 0,25P Z P Z −  −  = 0,6915 − (1 − 0,5987) = 0,2902. 
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8. Cantabria, junio 2023 

 
Solución: 

Se supone que la esperanza de vida, X, se distribuye normalmente: N(μ, ). 

 

Se sabe que: 

 ( )71 0,72P X  = ;  ( )80 0,52P X  =   ( ) ( ) ( )71 80 80 0,52P X X P X   =  =   . 

Por tanto, por la probabilidad condicionada: 

 ( )
( ) ( )

( )

71 80 0,52
80 / 71 0,7222

71 0,72

P X X
P X X

P X

      = = =


. 

 

 

 

9. Cantabria, junio 2023 

 
Solución: 

Si los sucesos A y B son independientes, entonces,  

( ) ( ) ( )· 0,5·0,25 0,125P A B P A P B = = = .  

 

1) Como ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B = + −    

( ) 0,5 0,25 0,125 0,625P A B = + − = . 

 

2) ( ) ( )1 1 0,5 0,5CP A P A= − = − = ; ( ) ( )1 1 0,25 0,75CP B P B= − = − = . 

 

3) Por las leyes de De Morgan, ( ) ( )( ) 1 0,625 0,375
CC CP A B P A B =  = − = . 

Por otra parte, ( ) ( )· 0,5·0,75 0,375C CP A P B = = . 

Al ser ( ) ( ) ( )· 0,375C C C CP A B P A P B = = , los sucesos CA  y CB  también son 

independientes. 

 

4) Por otra ley de De Morgan, ( ) ( )( ) 1 0,125 0,875
CC CP A B P A B =  = − = . 
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10. Castilla y León, junio 2023 

Solución:  

Para las distintas nacionalidades se definen los sucesos:  

ES, “españoles”; EU, “europeos no españoles”; RM, “resto 

del mundo”; −40/ES, −40/EU y −40/RM designan los 

sucesos tener menos de 40 años siendo ES, EU y RM, 

respectivamente. 

 

a) Se conocen los siguientes valores de probabilidad: 

 ( ) 0,50P ES = ;  ( ) 0,30P EU = ; ( ) 0,20P RM = ;  

( )
2

40 /
3

P ES− = ; ( )
1

40 /
2

P EU− = ; ( )
1

40 /
3

P RM− = . 

En el diagrama de árbol adjunto se indican los distintos sucesos y sus probabilidades. 

 

b) La probabilidad de que una herramienta sea defectuosa será: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )40 · 40 / · 40 / · 40 /P P ES P ES P EU P EU P RM P RM− = − + − + −  =  

= 
2 1 1

0,50· 0,30· 0,20· 0,55
3 2 3
+ + = . 

 

c) Por la probabilidad condicionada: 

 ( )
( ) ( )

( )

2
0,50·· 40 / 203/ 40 0,606

40 0,55 33

P ES P ES
P ES

P

−
− = = = 

−
. 
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11. Castilla y León, junio 2023 

Solución: 

El resultado de la suma de dos dados es el que se indica en la siguiente tabla. 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

La suma más frecuente es 7, con probabilidad ( )
6 1

7
36 6

P = = . 

 

+ 1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 7 

2 3 4 5 6 7 8 

3 4 5 6 7 8 9 

4 5 6 7 8 9 10 

5 6 7 8 9 10 11 

6 7 8 9 10 11 12 
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12. Castilla–La Mancha, junio 2023 

Solución: 

a) La situación se resume en el diagrama de árbol adjunto. 

Las letras C, L, M y E indican los sucesos “Polígono Campo”, 

“polígono Llano”, “reparación de tipo mecánico” y “reparación 

de tipo eléctrico”, respectivamente. 

Se conocen las siguientes probabilidades: 

 ( ) 0,3P C = ; ( )/ 0,1P M C = ; ( )/ 0,9P E C =   

( ) 0,7P L = ; ( )/ 0,3P M L =  → ( )/ 0,7P E L = . 

  

a.1) La probabilidad de que la reparación sea de tipo mecánico será: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · /P M P C P M C P L P M L= +  = 0,3 · 0,1 + 0,7 · 0,3 = 0,24. 

Por tanto, ( ) ( )1 0,76P E P M= − = . 

 

a.1) Por Bayes,  

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,7·0,7 49
/ 0,64

0,76 76

P L P E L
P L E

P E
= = =  . 

 

b) La distribución es ( )1,5,   0,15N , en min. Se tipifica haciendo el cambio 
1,5

0,15

X
Z

−
= . 

b1) ( ) ( ) ( )
1,35 1,5

1,35 1 1 1
0,15

P X P Z P Z P Z
− 

 =    − = −  
 

 = 1 − 0,8413 = 0,1587. 

  

b2) Si ( )
1,5 1,5

0,8508 0,8508 1,04 1,656
0,15 0,15

t t
P X t P Z t

− − 
 =   =  =  = 

 
. 
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13. Castilla–La Mancha, junio 2023 

Solución: 

El número total de extracciones de 2 bolas elegidas entre las 4 dadas es 
4,2

4 4!
6

2 2!·2!
C

 
= = = 
 

.  

(Evidentemente se trata de un problema de combinaciones, pues, por la propiedad 

conmutativa de la suma, no importa el orden de extracción de las bolas: su suma será la 

misma). 

  

La suma de los valores de las bolas puede ser:  

1 + 2 = 3; 1 + 3 = 4; 1 + 4 = 5; 2 + 3 = 5; 2 + 4 = 6; 3 + 4 = 7. 

 

b1) La suma es 3 en un solo caso: obteniendo las bolas 1 y 2. 

Por tanto, ( )
1

3
6

P X = = . 

 

b2) La puntuación es mayor que 3 en los demás casos: ( )
5

3
6

P X  = . 
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14. Comunidad Valenciana, junio 2023 

 
Solución: 

La secuencia del lanzamiento de monedas es la que se indica en el diagrama de árbol 

siguiente. La línea roja indica el segundo lanzamiento, caso b). 

 
a) Lanzamiento de las dos monedas a la vez: 

− Ninguna cara: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 20 / · / 1 · 1P C P X M P X M x y= = − − .  

− Una cara: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 21 / · / / · / 1 1 ·P C P C M P X M P X M P C M x y x y= + = − + − .  

− Dos caras: ( ) ( ) ( )1 22 / · / ·P C P C M P C M x y= = .  

 

b) A continuación, si no ha salido cara, se vuelve a lanzar moneda: 

−No sale ninguna cara, ni en los dos primeros lanzamientos ni el dos segundos (4 cruces): 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )1 2 1 20 4 / · / · / · / 1 1 · 1 · 1P C P X P X M P X M P X M P X M x y x y= = = − − − −

−Obtener solo una cara. No sale cara en alguno de los dos primeros lanzamientos y no sale 

cara en un tercero (lanzando la moneda que ha salido cruz). 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 1 2 11 1 ,2 / · / · / / · / · /P C P C X P C M P X M P X M P X M P C M P X M= = +

 + ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )1 2 1 2 1 2/ · / · / · / / · /P X M P X M P C M P X M P X M P C M+  = 

= ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )· 1 · 1 1 · · 1 1 · 1 · 1 1x y y x y x x y x y x y− − + − − + − − − + − . 

 −Obtener dos caras.  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 1 12 / · / / · / · /P C P C M P C M P C M P X M P C M= + +  

 + ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 1 2 1 2/ · / · / / · / · / · /P X M P C M P C M P X M P X M P C M P C M+  = 

 = ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· · 1 · 1 · · 1 · · 1 · 1 · ·x y x y x x y x x y x x y x y+ − + − + − + − − . 
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15. Comunidad Valenciana, junio 2023 

 
Solución: 

Para las distintas procedencias de los vuelos se definen los 

sucesos:  

TN, “territorio nacional”; UE, “Unión Europea”; OT, “otros 

países”; R indica retraso. 

 

En el diagrama adjunto se indican las probabilidades de cada 

suceso. 

 

a) La probabilidad de que un vuelo se retrase será: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · / · /P R P TN P R TN P UE P R UE P OT P R OT= + +  =  

= 
95 50 16 775

·0,05 ·0,04 ·0,0625 0,0481
161 161 161 16100

+ + =  . 

 

b) Por la probabilidad condicionada: 

 ( )
( ) ( )

( )

50
·0,04· / 200161/ 0,2581

775 775

16100

P UE P R UR
P UE R

P R
= = =  . 
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16. Extremadura, junio 2023 

Solución: 

Sean los sucesos: F = le gusta el fútbol; B = le gusta el balonmano. 

 

Se conocen las probabilidades siguientes:  

( ) 0,80P F = ; ( ) 0,40P B = ; ( ) 0,30P F B = . 

 

a) Luego, la probabilidad de que le guste alguno de los dos deportes es, 

 ( ) ( ) ( ) ( )P F B P F P B P F B = + −    ( ) 0,80 0,40 0,30 0,90P F B = + − = . 

 

b) La probabilidad de que le guste solo el futbol será:  

( ) ( ) ( ) 0,80 0,30 0,50P F B P F P F B− = −  = − = . 

 

c) Por la probabilidad condicionada se tendrá: 

 ( )
( )
( )

0,10
/ 0,50

0,20

P B F
P B F

P F


= = = . 

 

El diagrama de Venn adjunto puede aclarar las soluciones dadas. 
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17. Extremadura, junio 2023 

Solución: 

La variable X que mide el número de errores ortográficos puede estudiarse como una 

distribución binomial B(10, 0,3), donde la probabilidad de errar es p = 0,3; y la de escribir sin 

faltas ortográficas será q = 0,7. 

Con esto: 

a) La probabilidad de escribir exactamente 5 mensajes con errores será: 

( ) 5 10
15

5 ·0,3 ·0,7
5

P X
 

= =  
 

 = 
15!

·0,00243·0,028247524 3003·0,00006864... 0, 2061
5!·10!

=  .  

 

b) La probabilidad de que escriba 4 o más mensajes con errores será: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )4 1 0 1 2 3P X P X P X P X P X = − = − = − = − =  = 

=  0 15 1 14 2 13 3 12
15 15 15 15

1 ·0,3 ·0,7 ·0,3 ·0,7 ·0,3 ·0,7 ·0,3 ·0,7
0 1 2 3

       
− − − −       
       

 = 

= 1 − 0,004748 − 0,030520 − 0,091560 − 0,170040 = 0,698452. 

 

c) La media de la distribución binomial, B(n, p), es np = ; su desviación típica, npq = . 

En este caso: np = = 15 · 0,3 = 4,5; 15·0,3·0,7 1,7748npq= = = . 
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18. Galicia, junio 2023 

Solución: 

a) En general se cumple que ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B = + −  . 

Si ( ) 0,8P A B = , ( ) 0,2P A B =  y ( ) ( )2P A P B=    

( ) ( ) ( )
1

0,8 2 0,2
3

P B P B P B= + −  =  → ( )
2

3
P A = .  

• ( ) ( ) ( ) ( )
2 7

0,2 0,47
3 15

P A B P A B P A P A B = − = −  = − =  . 

• ( )
( )

( )
0,2

/ 0,6
1/ 3

P A B
P A B

P B


= = = . 

• ( )
( )

( )
0,2

/ 0,3
2 / 3

P A B
P B A

P A


= = = . 

 

b) Sean los sucesos: 

 ON = “online”; PR = “presencial”; EU = “europeo”;  

EU/ON = “europeos que asisten online”; EU/PR = “europeos que asisten presencialmente”.  

Se conocen las siguientes probabilidades: 

 ( ) 0,65P EU = ; ( ) 0,60P ON = ; ( ) 0,40P PR = ; ( )/ 0,80P EU PR = ; ( )/P EU ON x=    

Por la probabilidad total, 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · /P EU P ON P EU ON P PR P EU PR= +   

0,65 0,60· 0,40·0,80x= +   x = 0,55.  

 

Con esto: 

• La probabilidad de que sea europeo y, a la vez, participe online será: 

( ) ( ) ( )· / 0,60·0,55 0,33P EU ON P ON P EU ON = = = . 

• La probabilidad de que participe online si se sabe que es europeo es: 

( )
( )

( )
0,33

/ 0,5077
0,65

P EU ON
P ON EU

P EU


= = = . 
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19. Galicia, junio 2023 

Solución:  

a) La distribución que mide el número de renacuajos que llegarán a la edad adulta es una 

binomial B(2500, 0,02). 

 

La distribución binomial B(n, p) se puede aproximar mediante la normal de media np =  y 

desviación típica npq = , siempre que np  5 y nq  5 . 

En este caso, como np = 2500 · 0,02 = 50 y nq = 2500 · 0,98 = 2000, pues: n = 250, es el 

número de renacuajos;  p = 0,02 la probabilidad de llegar a la edad adulta, y q = 0,75, la de no 

llegar.  

Por tanto, la binomial B(2500, 0,02) puede estudiarse mediante la distribución normal  

( ) ( )2500·0,02,  2500·0,02·0,98 50,  7N N→ . 

Se tipifica haciendo el cambio 
50

6,325

X
Z

−
= .  

Con esto, y haciendo la corrección de continuidad: 

( ) ( )55 ´ 54,5P X P X =   = ( ) ( )
54,5 50

0,64 1 0,64
7

P Z P Z P Z
− 

 =  = −  
 

 = 

= 1 − 0,7389 = 0,2611. 

 

b) La puntuación de los candidatos a beca, X, se distribuye como una normal N(100, 20); se 

tipifica haciendo el cambio 
100

20

X
Z

−
= .  

Sea c la nota de corte para obtener beca. 

Si ( ) ( )
100

0,05 0,95 0,95
20

c
P X c P X c P Z

− 
 =   =   = 

 
   

100
1,645

20

c −
=   c = 132,9 puntos. 
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20. La Rioja, junio 2023 

 
Solución: 

La situación se resume en el diagrama de árbol adjunto. 

Con A, B y C se indican los sucesos “tipos de coches”.  

Con D y D , se indica que la pieza es defectuosa o no. 

 

Se conocen las siguientes probabilidades: 

 ( ) 0,80P A =  → ( )/ 0,10P D A = ;  

( ) 0,10P B =  → ( )/ 0,20P D B = . 

( ) 0,10P C =  → ( )/ 0,05P D C = . 

  

(i) La probabilidad de coger una pieza defectuosa será:  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · / · /P D P A P D A P B P D B P C P D C= + +  = 

= 0,80 · 0,10 + 0,10 · 0,20 + 0,10 · 0,05 = 0,105 → 10,5 % 

(ii)) Por Bayes,  

 ( )
( ) ( )

( )

· / 0,80·0,10 80
/ 0,7619

0,105 105

P A P D A
P A D

P D
= = =   → 76,19 % 

 

21. La Rioja, junio 2023 

Solución: 

La variable normal X  N(26, 5) se tipifica haciendo el cambio 
26

5

X
Z

−
= .  

Con esto: 

(i) ( ) ( ) ( )
31 26

31 1 1 1
5

P X P Z P Z P Z
− 

 =  =  = −  
 

 = 1 − 0,8413 = 0,1587. 

(ii) ( ) ( )
21 26 31 26

21 31 1 1
5 5

P X P Z P Z
− − 

  =   = −   
 

 = 

 = ( ) ( ) ( ) ( )( )1 1 1 1 1P Z P Z P Z P Z −  − =  − −   = 0,8413 − (1 − 0,8413) = 0,6826. 
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22. Madrid, junio 2023 

Solución: 

Si los sucesos A y B son independientes, entonces ( ) ( ) ( )· 0,3·0,5 0,15P A B P A P B = = = . 

Como ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B = + −    ( ) 0,3 0,5 0,15 0,65P A B = + − = . 

 

b) Como ( )
( )

( )
/

P A C
P C A

P A


=    

( )
( )0,5 0,15

0,3

P A C
P A C


=   = . 

Luego, ( ) ( ) ( ) 0,3 0,15 0,15P A C P A P A C = −  = − = . 

 

c) Considerando otro diagrama de Venn, se tiene que: 

 ( ) ( ) ( )P D P A D P A D=  +     

( ) ( ) ( )P A D P D P A D = −  . 

Por ( ) ( ) ( )· /P A D P A P D A =   ( ) 0,3·0,5 0,15P A D = = . 

Por ( )
( )
( )

/
P A D

P A D
P D


=    

( )

( )

0,15
0,2

P D

P D

−
=    

 ( ) ( ) ( )
15

0,2 0,15 0,1875
80

P D P D P D= −  = = .  
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23. Madrid, junio 2023 

 
Solución: 

La variable X que mide la longitud de esas sardinas se ajusta a la distribución normal  

N(175, 25,75), en mm. Se tipifica haciendo el cambio 
175

25,75

X
Z

−
= . 

Con esto: 

a) ( ) ( )
160 175

160 0,5825
25,75

P X P Z P Z
− 

 =  =  − 
 

 = ( )0,5825 0,7199P Z  = .  

(Se ha interpolado, teniendo en cuenta que ( )0,58 0,7190P Z  = ( )0,59 0,7224P Z  = ). 

 

 
 

b) ( )
175

175 0 0,18
25,75

t
P t X P Z

− 
  =   = 

 
  ( )

175
0 0,18

25,75

t
P X P Z

− 
 −  = 

 
  

 
175 175

0,5 0,18 0,32
25,75 25,75

t t
P Z P Z

− −   
−  =   =   

   
  

175
0,47 162,90

25,75

t
t

−
 −   .  

 

c) La probabilidad de que una sardina supere los 150 mm es: 

 ( ) ( ) ( )
150 175

150 0,97 0,97 0,8340
25,75

P X P Z P Z P Z
− 

 =    − =  = 
 

. 

El suceso “al menos una sardina no supere los 150 mm entre 10” es el contrario del suceso 

“las 10 sardinas superan los 150 mm”. 

Por tanto: 

 P(al menos una de las 10 no supere los 150 mm) = 1 − P(las 10 superan los 150 mm) = 

 = 1 − (0,8340)10 = 0,8372. 
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24. Murcia, junio 2023 

Solución: 

Sean los sucesos: 

 v = bola verde; n = bola negra; r = bola negra. 

 [A] : [3v, 3r, 4n] = urna A; [B] : [1v, 3r, 5n] = urna B. 

 

Si en la extracción de A la bola es verde, la urna B tendrá la composición [B1]: [2v, 3r, 5n].   

Si en la extracción de A la bola es roja, la urna B tendrá la composición [B2]: [1v, 4r, 5n]   

Si en la extracción de A la bola es negra, la urna B tendrá la composición [B3]: [1v, 3r, 6n]   

 

En el diagrama de árbol que sigue se indica el experimento y las probabilidades de las 

sucesivas extracciones de bola. 

 
 

a) Si la bola que se saca de A es verde, entonces se forma la urna B1. 

En este caso, ( ) 0,5P n =  → ( )n en B/v en A 0,5P =  

 

b) Por la probabilidad total, 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )v en A · n en B/v en A r en A · n en B/r en A n en A · n en B/n en AP n P P P P P P= + +

  = 0,3 · 0,5 +0,3 · 0,5 + 0,4 · 0,6 = 0,54. 

 

c) Por la probabilidad condicionada, 

 ( )
( ) ( )

( )

v en A · n en B/v en A 0,3·0,5 15
v en A/n en B 0,28

0,54 54

P P
P

P n
= = =  . 
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25. Murcia, junio 2023 

Solución: 

a) Se trata de una distribución binomial, con n = 100 y p = 0,5. Esto es, X  B(100, 0,5). 

 

b) La distribución binomial B(n, p) tiene media np =  y desviación típica npq = , siendo 

q = 1 − p. 

 

c) Mediante la binomial: 

( ) 60 40
100

60 ·0,5 ·0,5
60

P X
 

= =  
 

 = 0,010844. 

También se puede calcular aproximando el resultado mediante la normal  

( ) ( )100·0,5,  100·0,5·0,5 50,  5N N→  → Se tipifica haciendo el cambio 
50

5

X
Z

−
= .  

Con esto, y haciendo la corrección de continuidad: 

( ) ( )60 59,5 ´ 60,5P X P X= =    = 
59,5 50 60,5 50

5 5
P Z

− − 
  

 
 =  

= ( ) ( ) ( )1,9 2,1 2,1 1,9P Z P Z P Z  =  −   = 0,9821 − 0,9713 = 0,0108. 

(Puede observarse que la aproximación es muy buena). 

 

d) ( ) ( )55 ´ 54,5P X P X =   = ( ) ( )
54,5 50

0,9 1 0,9
5

P Z P Z P Z
− 

 =  = −  
 

 =  

= 1 − 0,8159 = 0,1841. 
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26. País Vasco, junio 2023 

Solución: 

Se designa por D el turno de día; por N, el de noche; por Def 

el suceso la pieza es defectuosa; por B su contrario, la pieza 

es buena. 

Con los datos del problema se puede confeccionar el 

diagrama de árbol adjunto. 

 

a) La probabilidad de que una pieza, elegida al azar, sea 

defectuosa, es:  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )· / · /P Def P D P Def D P N P Def N= +  = 

    = 0,75 · 0,02 + 0,25 · 0,10 = 0,04. 

 

b) Por Bayes, 

( )
( )

( )
0,75·0,02 15

/ 0,375
0,04 40

P D Def
P D Def

P Def


= = = = . 

   

http://www.matematicasjmmm.com/


PROBABILIDAD (EvAU–EBAU 2023)      25 

 

http://www.matematicasjmmm.com    José María Martínez Mediano  

27. País Vasco, junio 2023  

 
Solución: 

Se trata de una distribución normal X  N(65, 18). 

Se tipifica haciendo el cambio 
65

18

X
Z

−
= . 

Si a = puntuación mínima del nivel avanzado; m = puntuación mínima del nivel medio; i = 

puntuación máxima del nivel inicial, se sabe: 

 ( ) 0,15P X a = ; ( ) 0,20P X i = ; ( ) 0,65P i X a  = . 

 

Por tanto: 

 ( ) ( )
65

1 1 0,15
18

a
P X a P X a P Z

− 
 = −  = −  = 

 
  

65
0,85

18

a
P Z

− 
 = 

 
  Tabla 

normal → 
65

1,04 83,72
18

a
a

−
=  = . 

 ( )
65

0,20
18

i
P X i P Z

− 
 =  = 

 
  

65
0,80

18

i
P Z

− 
 = 

 
  Tabla normal →  

65
0,84 49,88

18

i
i

−
=  = . 

El nivel medio se consigue con una puntuación perteneciente al intervalo (49,88, 83,72). 

  

a) Una puntuación de 85,5 puntos está en el nivel avanzado. 

 

b) Una puntuación de 48 puntos está en el nivel inicial. 

 

En la gráfica se precisan estos resultados. 
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