DEPARTAMENTO DE ECONOMIA

Examen Final (12 y 22 parte) de Analisis Matematico

NOMBRE:

21-Mayo0-2015 GRADOS ECO vy ENI
D.N.I. TURNO:

TEST — 4.5 PUNTOS (Cada pregunta
contestada correctamente suma 0,5 puntos, y
contestada erréneamente resta 0,2 puntos.)

X+y—2=3
1. El sistema < 2x—y+2Az =0 tiene solucion
X+AYy—AZ=2
unica:
a)SiA= 0. b) Si A =-1.

¢) Ninguna de las anteriores.

2

2. Lafuncion f(x)= > X Verifica que:

a) Tiene un maximo y un minimo.
b) Tiene dos puntos de inflexion.
c) Decrece para x > 3.

3. Los vectores v; =(-1,0,2), vV, =(2,1,k) y
V; = (1, -k, k + 2) cumplen:

a) Forman base de R® para todo valor de k # 0.
b) Son linealmente dependientes para k = 2.
C) V, y V; nunca pueden ser ortogonales.

-1 2
4. Las matrices P que conmutan con A:( 0 J

son de la forma:

ID_ab bP—ab
a)_0a+b )_Ob

c¢) Ninguna de las anteriores, la matriz P debe ser:

5. Si A es una matriz cuadrada de dimension 3 x 3
cuyo determinante vale 2, entonces los

determinantes de ~3A y el de A™, (|—3A|; ‘A‘l‘) ,

vale, respectivamente:

a)—6y-2.

b) 54y 1/2.

c¢) Ninguna de las anteriores; sus valores
respectivos son:

6. La ecuacion de la recta tangente a la curva

y = f(x), definida implicitamente por la ecuacion
F(x,Y) E(x—3)2 +(y+4)2 +xy—-18=0,encel
punto (7, -1) es:

a) 7x+13y-36=0. b) y+1:—%(x—7).

c) Ninguna de las anteriores.
4

7. Lafuncion f(x,y)= X 2+ PY e homogénea de
y —Xxy

grado 2:

a) Sélosip=0

b) Para cualquier valor de p.
c) Ninguna de las anteriores.

8. La derivada direccional de f (x,y)=xe*"", en
el punto (-2, 4), en la direccion del vector
v=(1 -1) vale:

7
a) —6. b) —.
) ) 7
c) Ninguna de las anteriores.

a

9. El valor de a que verifica que I izdx =§ es:
1 X
a)a=3 bya=7

c) N. A, el valor de a debe ser:

PROBLEMAS — 5,5 PUNTOS
P1. (2 puntos) Diagonaliza la matriz

1 0 0
A=| 4 2 4 |, calculando las matrices D,
-5 -2 4

(matriz diagonal), P, (matriz de paso).

P2. Dada la funcion f(x,y)=e*""7?, se pide:

a) (0,5 puntos) Dibuja la curva de nivel 1.

b) (1 punto) Su polinomio de Taylor de grado 2 en
el punto (1, -1).

c) (0,5 puntos) Desarrolla la expresion anterior
hasta su forma polindmica.

P3. (1,5 puntos) Halla y clasifica los puntos
estacionarios de la funcién

f(xy)=x2y—2y?—x



SOLUCIONES

TEST
X+y—2=3
1. El sistema < 2x—y+Xz =0 tiene solucién Unica:
X+AYy—Az=2
a)Sii= 0. b) Si A =-1. c) Ninguna de las anteriores.
Solucion:
Las matrices A 'y M, de coeficientes y ampliada, respectivamente, son:
1 1 113 1 1 -1
A=l2 -1 % | 0[=M.|A=]2 -1 A[=A-22+431-22-1=—(A-1)
1 X x| 2 1 1 -4
Este determinante vale 0 si A = 1.
1 1 113
« Sii=1setiene A={2 -1 1 | 0|=M.ElrangodeAes2yelrango de M es 3: el sistema
1 1 -1 2

sera incompatible.
La respuesta no puede ser, pues A = 1 no vale.
La respuesta es b)

2

2. Lafuncion f(x)= > X 5 verifica que:

a) Tiene un maximo y un minimo.
b) Tiene dos puntos de inflexion.
c) Decrece para x > 3.

Solucion:

Dominio: Dom(f) = R — {3}.

Derivando: N
f,(X) _ 2X(2X—6)—X2_2 _ 2X2 _12x _ 2X(X—6)

Si0<x<3,como f(x)<0 = f(x) decrece.
Si3<x<6,como f(x)<0 = f(x) decrece. o 0
Six>6,como f(x)>0 = f(x) crece.

(2x-6)° (2x-6)°  (2x-6)’
La derivada se anulaen x =0y en x = 6. Con esto: 51 /
Six<0,como f'(x)>0 = f(x) crece.
5 10

Como la funcion crece a la izquierda del 0 y decrece a su derecha, N

en x = 0 se da un maximo.
De manera analoga se deduce que en x = 6 se da un minimo.
La grafica de la funcién es la representada a la derecha. (No es necesario hacerla).

72

Si se desea seguir derivando: f”(x)=———
(2x—6)



— Cumple que f7(0) <0y f”(6) >0. Se confirma lo dicho para maximo y minimo.

— No se anula en ningun punto de su dominio = no hay P. I.
La respuesta es a)

3. Los vectores v, =(-1,0, 2), v, = (2, 1,Kk) y V5 = (1, =k, k + 2) cumplen:
c) Forman base de R para todo valor de k # 0.

d) Son linealmente dependientes para k = -2.

C) V, Yy V5 nunca pueden ser ortogonales.

Solucion:

Los vectores no forman base cuando son linealmente dependientes; para ello, el determinante
asociado debe ser 0.

-1 0 2
2 1 k [=0 = k*+5k+4=0 =>k=-10k=-4
1 -k k+2

No se cumple a) ni b).

Veamos c):

V, - Vo =(2,1,K) - (1, -k k+2) = k* +k + 2, que nunca puede vale 0.
La respuesta es c)

2
4. Las matrices P que conmutan con A :{ 0 1) son de la forma:

a b a b
a) P= b) P=

0 a+b 0 b
¢) Ninguna de las anteriores, la matriz P debe ser:
Solucion:

. a b -1 2)a b a by-1 2 -a+2¢c -b+2d -a 2a+b
SI P= = = = =
c d 0 1)lc d c d/\0 1 C d -c 2c+d
-a+2c=-a —>c=0a=a
—-Cc=C¢C —-c=0
-b+2d=2a+b ->d=a+b
d=2c+d —-d=d
La respuesta es a)

) a b
= Lamatriz P= .
[0 a+bJ

5. Si A es una matriz cuadrada de dimension 3 x 3 cuyo determinante vale 2, entonces los
determinantes de —3A y el de A™, (|—3A|; ‘A‘l‘) , vale, respectivamente:

a)-6y-2. b) 54y 1/2.
c¢) Ninguna de las anteriores; sus valores respectivos son:
Solucion:

Por las propiedades de los determinantes se tiene:
. |-3A=(-3)°|A|=-272=-54,
e R e e e

La respuesta es b)

B



6. La ecuacion de la recta tangente a la curva y = f (x), definida implicitamente por la ecuacion
F(xy)=(x-3)"+(y+4)’ +xy—18=0, en el punto (7, -1) es:

a) 7x+13y—-36=0. b) y+1:—%(x—7).
¢) Ninguna de las anteriores.
Solucion:
Parciales:
F (X, y)=2(x=3)+y; F,(x,y)=2(y+4)+x
La pendiente de la recta tangente viene dada por
dy F 2(x=3)+y 24-1 7

—oe = 20V (en(7,-1) = —

dx F 2(y+4)+x

, 23+7 13

Por tanto, la recta tangente es y+1=—%(x—7) & 7Xx+13y-36=0

La respuesta es a)

x* + pxy

7. La funcion f(xy)=—;
y =Xy

es homogénea de grado 2:

a) Solosip=0

b) Para cualquier valor de p.
¢) Ninguna de las anteriores.
Solucion:

Para que sea homogénea de grado 2 debe cumplir que f (tx,ty) =t>f (x, ).
e pixty (X 4PY) s pry 25 (x.y) _pXtpy
t2y? —txty tz(y2 —xy) y2-xy | y? - xy

Ambas expresiones son iguales sélo cuando p = 0.
La respuesta es a)

f(tx,ty) =

8. La derivada direccional de f(x,y)= xe* ™ enel punto (-2, 4), en la direccion del vector
V=(1 -1) vale:

a) —6. b) ¢) Ninguna de las anteriores.

e
Nh
Solucion:

fo=e’Ypx2xe’ Y =e“ Y +2x% Y = f (-2,4) =’ +24e° =9

fy = —Xe)< it = fy (—2,4) = 2-80 =2

e . ) 1 1
Un vector unitario en el sentidode Vv =(1, -1)es —=| —, ——
e Ve g=(G %)

1 1

Luego, f((-2,4),V)= 9-ﬁ+ 2-(—$J = NE

La respuesta es b)



a
9. El valor de a que verifica que I izdx =§ es:

1 X
aa=3
bya=7
¢) Ninguna de las anteriores, el valor de a debe ser:
Solucion:
2 1 1,5 1 2 7
—WX=-——| =——+l= ——+l=c=>-——=--=a=—
1 X XJ, a a 7 a 7 2
La respuestaesc) a =%
PROBLEMAS
1 0 O
P1. (2 puntos) Diagonaliza lamatriz A=| 4 2 4 |, calculando las matrices D, (matriz
-5 -2 -4

diagonal), P, (matriz de paso).

Solucion:
Ecuacidn caracteristica:

1-A O 0
—|A-M|=| 4 2-%1 4 |=0= (1-1)[(2-1)(-4-1)+8]=0 = (1-A}{2+1)A =0
5 2 —4-x
Autovalores: A =1; A =-2; A =0.
Los tres autovalores son simples = la matriz es diagonalizable.

. SiA=1,
0 0 O0)(x X=t 1
S 4x+y+4z=0 ~
(A-M)x=0=|4 1 4|y|= {—5x—2y—52:0:> y=0 — % =| 0
-5 -2 -5)\z z=—t -1
o SiA=-2,
3 0 0)\(x 0 3x=0 x=0 0
(A-M)X=0=| 4 4 4| y|=|0|=14x+4y+42=0 = {y=—t — %, =|-1
-5 -2 -2)\z 0 -5x-2y—-2z=0 z=t 1
« SiA=0,
1 0 0)\x 0 x=0 x=0 0
(A-M)x=0=|4 2 4| y|=|0|={4x+2y+42=0 = Jy=2t — X3=| 2
-5 -2 -4)\z 0 —-5x-2y-4z=0 z=-1 -1
1 0 O 1 0 0 1 00
Lamatriz D,=|0 -2 0|.Lamatrizdepasoes: P,=[ 0 -1 2| —>P'=[2 1 2|
0 0 O 11 -1 111

(La inversa no se pide).



P2. Dada la funcion f(x,y)=e*"7?, se pide:

a) (0,5 puntos) Dibuja la curva de nivel 1.

b) (1 punto) Su polinomio de Taylor de grado 2 en el punto (1, -1).

¢) (0,5 puntos) Desarrolla la expresion anterior hasta su forma polinémica.
Solucion:

a) La curva de nivel 1viene dada por: 21

¥V 2=1= x’-y-2=0cy=x*-2. 11
Su gréfica es la de la pardbola adjunta. —\ 0 :
-2 M 01

b) f, =2xe" 2,

_ x2-y-2 2, x2-y-2. _ x2—y—2
f,=2e +4x°e , fy=-2xe

__ aXi-y-2
f,=—e

x2—y—2. f xz—y—2

fi=—2xe

y =€

vy

— f@,-)=e"?%=1.
Gradiente en (1, -1) » Vf(L,-1)=(2, -1).

6 -2
Hessiana en (1, -1) —» Hf (1,—1):( ) 1)

Por tanto:

1 6 -2)(x-1
P(X.Y)=1+(2 —l)-(x—l,y+l)+§(x—1,y+1)-(_2 1}(y+1j

c) Desarrollo de la expresion anterior:

-1
P(X, y)=1+2x—2—y—1+%(6x—6—2y—2, —2X+2+ y+1)_(x 1) N
y+

1 x-1
P(X,y)=2x—y—2+—(6x—2y—8, —2x+y+3)-[ J:)
2 y+1

P(x, y):2x—y—2+%(6x2 —6x—2xy+2y—8x+8+(—2xy—2x+ y? +y+3y+3)) =

P(x,y) =3x2 +%y2 —2xy—6x+2y+%



P3. (1.5 puntos) Halla y clasifica los puntos estacionarios de la funcion
f(x,y)=x>y—2y?—x2.

Solucion:

Condiciones de primer orden:

{fX=2xy—2x:0 fe=2x(y-1)=0=>x=0;y=1
2 - 2

fy:x -4y =0 fy:x —4y=0
Sx=0=y=0;siy=1=x=+2.

Los puntos estacionarios son: (0, 0), (-2, 1) y (2, 1).

Condiciones de segundo orden:
{fxx =2y-2; f,, =2x

fy =2X; f,, =—4

2y -2 2x]
¥y

= Hf(x,y):( 2 -4

Luego:

En (0, 0) = Hf (0,0) = (_02 )

0
4} — [Definida negativa] — |Hf (o, O)| >0y f,(00)=-2<0=>

(0, 0) es un méaximo.

0
En (-2, 1) = Hf (—2,1):( A 4} — [Indefinida] — |Hf (-2,1)| <0 = (-2, 1) es P.S.

0 4
En (2, 1) = Hf (2,1):[4 4} — [Indefinida] — |Hf (2,1)| <0 = (2, 1) es P.S.
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