Anadlisis Matematico (Grado ECO) 1

EJERCICIOS DE DERIVADAS PARCIALES (para practicar)

1. Halla el gradiente y la hessiana en el punto (0, 2) de la funcidn f(x,y) =X’y —2xy® + x> —3y°.
Solucion:

f =3x*y -2y +2x

Gradiente: { Xf Vi (0, 2)=(-8, -12).

, = x> —4xy—6y
Hessiana:
f, =6xy+2 f,=3x"-4 2 -8
T Y HE(0, 2)= .
fy =3x"—4y f, =-4x-6 -8 -6

2 —_—
2. a) Halla el vector gradiente de la funcion f(x,y)= XY—X
X+

en el punto (1, -2).
b) Comprueba que es una funcion homogénea y que cumple el teorema de Euler.
Solucioén:

(2xy=3x* W(x+y)—(x*y-x°)1 —2%%y + 2xy2 — 2%°

a) f(xy)= = f,(xy)= >
(x+ y) (x+Y)
fy(x’y)zx (X+y)_(xzy_X) = fy(x’y)_ 2 2
(x+y (x+y)
Gradiente:
R i G e ST f(L-2)=—2 =2 = Vi(L -2)=(10, 2).

(1-2)° (1-2)

2. _ 3 t3 X2 _X3 2y, 3
b) f(tx,ty)= (tx) y (tx) = ( 4 ):t2 XY—X — Es homogénea de grado k = 2.
tX +ty t(x+y) X+Yy

Teorema de Euler: xf, +yf =kf .

X(—ZXZY+2XYZ—2X3)+ y(zxs) =23y +23yP—2xt 2yt 2xPy?r—2xt

(x+ y)2 (x+y)2 (x+ y)2 (x+ y)2
_ 2x2(y2 —x2) _ 2x2(y=x)(y+x) _ 2x2(y—x) 5 X2y —x° .
(x+y)’ (x+y)’ X+y X+y

3. Halla el gradiente y la hessiana en el punto (-1, 1) de la funcion f(x,y) = e,
Solucion:

_ f =2xeX
Gradiente: ,

S, VY= )
-

fy = —2xeX

_ foo =287 +4x% Y [ f, =-2xe" 6 2
Hessiana: ; , = Hf(-11)= :
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4. Halla en el punto (1, 1) el gradiente y la hessiana de f(x,y)= In(2x— y).

Solucién:

f, = 5 2
Gradiente: x—ly = Vf(L 1)=(2, -1).

(-

Y oo2x—y

fy = (ZX__Afy)z fy>< = (fo y)z 4 2
Hessiana: : = Hf (1, 1):( j

2 -1 2 -1

5. Halla el gradiente y la hessiana de la funcion f(x,y) = X enel punto (1, -1).
X-y

Solucién:
f :1'(X_y)_X:_ y
Ty () 11
Gradiente: () 3 = Vi (1,—1):(2, Zj.
f = =
To(x=y) (x=y)
Hessiana:
—(=v-2(x— _
R 7] B N S
(x=y) (x=y) 2z 4

0oy = (y2(x= ) D) ~(x=y)~(-y2(D) _ XY, f,@-1)=0.

(x-y)' (x=y) (x-Y)
g o 2VED) ax gy 2 1

(x-y) (x-y) 2° 4
Hf (1,—1):(_10/4 1?4)

6. Halla el gradiente y la hessiana de la funcion f(x,y) = 1/xy—z en el punto (6, 1).
Solucion:

—
o2 xy -2

Gradiente: Y = Vf (6, 1):(l, Q]
o X 4 4
To2dxy -2

Hessiana:
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Y
— 2 2

fxx: 2 Xy 32_ y 3/2 - fxx(6!1):_%:_i'

2( V_xy—z) 4(xy-2) 4.4 32

y 2(xy—2)—y2

1Lyxy—-2-
¢ ¢ y2«/xy—2: 24Xy —2 _ Xy —4 f(61)=6'1_4=£
Xy 2( ,—Xy_z)z 2( Ty_z)z 4(xy—2)3/2 Xy A= 4_43/2 32

_ X

2%y -2 X2 6° 36

f = - f (6)=-—=—2,
TN TR LT
Ht (61) -1/32  2/32

2132 -36/32)°

7. Halla el gradiente y la hessiana de la funcion f(x,y)= 2xcos(x— y) en el punto (2, 2).
Solucion:
f, =2cos(x—y)—2xsin(x—y)

f, =—2xsin(x-y)-(-1) = 2xsin(x-y) = Vf(2.2)=(2 0).

Gradiente: {

Hessiana:

f =—2sin(x—y)—2sin(x—y)-2xcos(x—y) — f,(2,2)=—4.
f, =2sin(x—y)+2xcos(x-y) - f (2,2)=4.

f,, =—2xcos(x-y) - f, (2,2)=-4.

Hf (2,2) :[_44 _44)

8.Sea f(x,y)=x>—2y+sin (xy) Halla su gradiente y su hessiana en el punto (0, 1).
Solucion:
f (X, y) =2x+ycos(xy)

fy (X, Y) =2+ XCOS(Xy) = Vi (o' l) = (l, —2)

Gradiente: {

Hessiana:
fo=2-y’sin(xy) > f, (0,)=2.

f,, =cos(xy)—yxsin(xy) —» f,(0,)=1.
f,, =—x*sin(xy) - f,(0,1)=0.

Hf (0,1):@ (1)]
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9. Halla el gradiente de la funcién f(x,y) = xsin(y2)+ 2e 1 en el punto (1, 0).

Solucion:

2xye”™
2y+1

fx(X,y)=Sin(y2)+ - fx(l,O)zsinO+%=0;

2y +1)—e¥ 2 _
(2y+1)e"2 ¢ qoy-0+22- 1.
(2y+1) 1

XX
f,(x,y) =2yxcos(y*)+

Por tanto, Vf (L, 0)=(0, -1).

10. Sea f(x,y)=(2x-y’ )3 . Halla su gradiente y hessiana en el punto (1, -2).

Solucion:
Gradiente:

f (X, y):3(2x—y2)2-2=6(2x—y2)2; f,(x, y):3(2x—y2)2-(—2y)=—6y(2x—y2)2
V(L ~2)=(24, 48).

Hessiana:

fo (X Y) =12(2x—y?}2=24(2x-y*) > f, (L —-2)=—48.

fo (X y) =12(2x—y? }(-2y) > f,,(L-2)=—96.

f,, (X y):—6(2x—y2)2—6y.2(2x—yz).(—Zy):—G(Zx—yz)z+24y2(2x—y2) -
f,(1,-2)=-216.

48 -96
Hf (1,—2):(_96 _216)
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