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TEMA 14. FUNCIONES USUALES

1. FUNCIONES POLINOMICAS

Su expresion general es f (x) =a,X" +...+a,x* +a,X+a, . (Es la misma que la de un polinomio).

Los nimeros a; son los coeficientes, ap es el término independiente, n indica el grado (que debe ser un
namero entero positivo). La indeterminada x es la variable independiente. Su dominio es R; esto es,
siempre estan definidas. El valor de f (x) dependera del que tome x.

« Sin=0, lafuncion es constante: f(x)=a,; f(x)=k; y=k. Su gréfica es una recta horizontal.

La funcién lineal
Es la funcion polindmica de grado 1: f(X) =ax+ay; f(X)=mx+n y=mx+n.
Su gréfica es una recta. El coeficiente m se llama pendiente, y mide lo que

varia la y por cada aumento unitario de Xx.

Al nimero n se le llama ordenada en el origen, pues indica el valor de y

cuando x vale 0.

Sin=0, y=mx, lafuncion se llama de proporcionalidad directa. n
En esta funcidn, las variables son directamente proporcionales (como en la / .
“regla de tres” simple directa). La pendiente m es la razén de

proporcionalidad entre las variables xey: y=mx < Ym.
X

La representacion grafica de estas funciones son rectas que pasan por el origen.
Sim =1, la funcion se llama identidad: y = x. Su gréfica es la bisectriz del primer cuadrante.

Otras funciones relacionadas con rectas
« Lafuncidn valor absoluto de x, f(x) = |x| , Se puede expresar como una funcion definida a trozos:

—X, Six<0 e :
y=|x= _ . Su gréfica es la adjunta.
X, SI x>0

— En el mismo dibujo se ha representado la funcion
-0,5x+2, si x<4
f(x):|0,5x—2| = . : .
0,5x—-2, si x>4 et 3
En ambos casos, su representacion puede hacerse a partir de la de las gréficasde y=x e
y =0,5x—2, “reflejando” respecto del eje OX la parte negativa de sus gréaficas.

. Lafuncién parte entera de x, que se escribe f (x) = ENT[x], es la funcién 4 oo
que asigna a cada namero real x el namero entero menor o igual que x. 3 o
- ENT[Z] =2; ENT[2,12]:2; ENT [3,5]:3; ENT [—2,34] =-3. f HH

Es una funcién escalonada, discontinua a saltos. Su gréafica es la adjunta. 1 Tt

— Esta funcion esta asociada a fendbmenos que son constantes por tramos. Por
ejemplo, el coste de estacionamiento de un coche en un parking. En el supuesto de que el precio de
aparcamiento fuese de 2,30 euros, hora o fraccion, la funcién que da el coste de aparcamiento

durante t horas, es f (t) =2,30-ENT [t+1].
Si el tiempo de aparcamiento es 1:20 h, se pagara f (1,33)=2,30-ENT[1,33...+1]=2,302=4,60 €.
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La funcion cuadratica: parabolas
Su expresion analiticaes: f(x) =ax? +bx+c < y=ax? +bx+c, cona=0.
La gréafica de esta funcion es una parabola de eje vertical.

— Efecto de los pardmetros a, by ¢

La parabola y = ax? +bx+c queda totalmente definida cuando se conocen a, by c.
Coeficiente a:

« Sia> 0 laparébola es convexa (W). Su vertice esta en el minimo de la funcion.

« Sia<0,esconcava (M). El vértice es el maximo.

. - b .
« Laabscisa del vertice es x, = “oa ; su ordenada, el valor de y correspondiente.
a

Coeficiente b. El coeficiente b produce un desplazamiento lateral en la parabola.
Término independiente c. El término ¢ produce desplazamientos verticales en la parabola.

— Cortes con los ejes
« Lafuncidn corta al eje OY cuando x = 0, punto (0, c).

. Los puntos de corte con el eje OX son las soluciones de la ecuacion ax? +bx+c =0, que pueden
ser dos, una o ninguna.

|
\ |
Foo=»" ° |
Ejemplos: ; o
En la figura adjunta se han dibujado las funciones |
1. 4 21 8 A = —4x+5
f(X)=x2, f(X)=x>—4x+5y f(x)=—-=x*-2x. f |
o 2 ;/ [ \ _

Sus vértices son los puntos (0, 0), (2, 1) y (-2, 2), 6 /4 2 of\ 2 4 6
respectivamente. ' AN
—> f(x)=x?—4x+5 no corta al eje OX, pues f@=f=x"-2x | \
x> —4x+5=0 no tiene soluciones reales. Sl B

- f(x)= —%xz —2x corta dos veces al eje OX, pues —%xz —2x =0 tiene dos soluciones: x =—4 'y
x=0.

Funciones polindmicas de grado mayor que 2
Las caracteristicas fundamentales de las funciones polindmicas de grado 3 0 mayor pueden
describirse a partir de la grafica de algunas de ellas.

I’r '\\.3 E | || 3 9 l 3 T
I | A | N\
| |I .' \-., [ I- \ [
| I| ."l I'. | |
—0 o — ' — —_— ' :
3 o] [ 3 3 Vol |3 3 o~y 8
| - I'.. .'I [
I' _3 ] \.V..' _3 ] ",_.J,'I | _3 J
flx)=x —4x F)=x*—4x —x+2 fx)=x" =32 +xF +x-1

Puede observarse:

1) Las funciones polinémicas siempre son continuas.

2) Si el coeficiente principal es positivo, las de grado mayor par tienen dos ramas apuntado hacia
arriba; las gréficas de grado mayor impar (X3, x°, ...) “aparecen” por abajo y se “pierden” por arriba.
3) Las curvas asociadas a estas funciones pueden cortar al eje OX tantas veces como indica el grado
de su término principal. Los puntos de corte son, en cada caso, las soluciones de la ecuacion

f(x)=0.
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2. FUNCIONES RACIONALES

Son de laforma f(x) = % donde P(x) y Q(x) son polinomios.
« Su dominio de definicion son todos los nimeros reales, menos los que anulan el denominador.
Luego no estan definidas en los numeros que son solucién de Q(x) = 0.

Pueden tener asintotas:

1) verticales, en las raices del denominador que no lo sean (a la vez) del numerador;

2) horizontales, si el grado de Q(x) es mayor o igual que el de P(x);

3) oblicuas, cuando el grado de P(x) es una unidad mayor que el de Q(x).

Su calculo se justificaré en el tema de limites.

Ejemplos:

a) La funcion f(x) = no esté definida en x = 1. Su dominio es R — {1}.

Tiene dos asintotas: x = 1, vertical; y = 2, horizontal.

X—2
2

b) f(x)= no esta definida cuando x*—3x=0,enx=0yx=3: Dom(f) = R-{0, 3}.

Las rectas x = 0 y x = 3 son asintotas verticales; y =0 es asintota horizontal.

X3

esta definida para todo numero real x, pues el denominador no se anula en ningln

D TN=2

caso. En consecuencia, no tiene asintotas verticales. La recta y =x es su asintota oblicua.

1‘:3'|

- bk W B

32| 1/2 3 45 \ !

X

3 2x—3 -3

) 4 fe)=— »

fx)=

X X +4

Funcion de proporcionalidad inversa

. K k .
Es el caso particular de f(x) =— o y =—, donde k es una constante distinta de cero.
X X

La “regla de tres” simple inversa se ajusta a esta relacion.
Recuerda que dos magnitudes, x e y, son inversamente

proporcionales, cuando el producto de las cantidades »
correspondientes es constante: yx =k, siendo k la constante de ~ f(x)=—

x ¢
proporcionalidad. Asi, cuando una de ellas se multiplica por un -
numero, la otra queda dividida por el mismo namero:

11\ rw=
\ I\\

\@ 4t
\o x
N S f@=

=

1
—~ X

s

- M W b oD
P U T

. c 65 4 3 =2 ‘j11 )
(ny){ - |=yx=k. Observaque y == < yx=k. NN £
i
154
_E (!

. Larepresentacion grafica de esta funcion es una hipérbola
equilatera.

+ Los ejes de coordenadas son asintotas de su gréfica.

« Su gréfica es la de una hipérbola equilatera (referida a los ejes cartesianos).
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3. FUNCIONES CON RAICES

Su expresion general es de la forma f (x) :,”/g(x) , siendo g(x) cualquier otra funcion.

Estas funciones estan definidas cuando esta definida g(x) y la raiz pueda hacerse.
« Las raices de indice par estan definidas cuando g(x) >0; ademas, como estas raices tienen dos
soluciones, para que la expresion defina una funcién debe optarse por uno de los signos, el que lleve la

raiz: positivo si f (x) = +4/g(x) = ,\/g(x) ; negativo si f(x) =—/g(x) .

« Las raices de indice impar estan definidas cuando lo esté g(x) .

Ejemplos:
a) La funcién f(x)=+/2x—4 esta definida siempre que 2x—4>0 = x>2: Dom( f) = [2, +).

Su gréfica es la rama positiva de una parabola de eje horizontal: y=+/2x—4 = y* =2x—4.

\ 5
b) f(x)=+vx?—9 esta definida cuando fly=v-9 ¢
X>—9>0=>x<-3; x>3, z
luego, Dom( f) =R — (-3, 3). :
Su gréfica viene dada por la parte positiva de las T 5 L 5 & hol 3
ramas de una hipérbola: gips= =
> . X2 y? , 2 ~]
y=Vx"-9=y =x"-9= 9 9 =1. =2 B ESS

c) La funcion f (x) =—3/x%+2 esta definida siempre: Dom(f) =R.

OBSERVACION: Dibujando con Google y Mathway

Los dibujos que aparecen en este tema se han hecho utilizando el programa GeoGebra.
Si cuando estar estudiando necesitas esbozos rapidos puedes recurrir a un gran namero de
programas informaticos. Aqui te sugiero dos de ellos.

— En un ordenador, con Google. — En un teléfono \
Para representar la funcion f (x)=—3x?+2 movil, con Mathway.
P (x) o Para representar la s \\
se teclea —(x"2+2)"(1/3) INTRO. funcion P
Gréfico de -((x"2+2)7(1/3)) %+ 4
b X2 4.72525735 y: -2.89758249 f (X) =
’:" 4 X—= 4 = :
= . S :
. con sus asintotas,
14 12 -0 8 6 4 2 2 4 6 3 10 12 1 X = 4 e y = 2 Se teCIea-
1) (2x+4)/(x-4); 1 \
) 2) x =4 : \\
) 3)y=2. ;
En pantalla aparece el \ ©ee
dibujo adjunto. s X
iz =4 ([x]
a 9 P
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4. FUNCION EXPONENCIAL

Una funcién es de tipo exponencial cuando la variable independiente figura en el exponente.
La més sencilla es de la forma

f(x)=a* < y=a*,a>0ya=1

s
Caracteristicas fundamentales de la funcién exponencial f(x)=a* a=l 4
- Sudominio es R: Dom( f)=R. —
. Siempre toma valores positivos: f(x)=a* >0, para todo x. U
i - 0 ~ D<a=1
. CortaalejeOYenelpuntoy=1, pues f(0)=a" =1. “4
« Silabase a> 1, lafuncion siempre es creciente. —

« SiO<ac<1l, lafuncién es decreciente.
. Eleje OX, larectay =0, es una asintota horizontal: hacia —o sia > 1, y hacia+wosi0<a<1.

Observaciones:
1) Para trabajar correctamente con las funciones exponenciales y logaritmicas necesitas manejar
bien las propiedades de la potenciacion.

X
2) Lafuncion f(x)=a™™ esidénticaa f(x)= ix = (ij . En consecuencia, f(x)=a™,cona>1,
a a

decrecient 11A’ r ejemplo: f D I P :

es decreciente, pues §< . Asi, por ejemplo: f(x)= 2) Tx =2 veat
2 A

3) La funcion f(x) =—a* siempre toma valores negativos. Es la 14
simétrica de f(x)=a* respecto del eje OX. 1;—%—-'?_;1 *\; 5 5 4
4) (—a)X no esta definida: solo puede hallarse para valores sueltos de x. 2
5) En la calculadora cientifica, sobre las teclas|log]y[In], aparecen las y=-
funciones f(x)=10"y f(x)=e".
Para escribir el nimero e pulsa en la calculadora: SHIFT In 1 = ... saldra: 2,718281828.

Para trabajar con otras bases hay que utilizar la tecla . Asi, por ejemplo, para calcular 22° se
teclea 2°2.3 = 4,924577653.

— Las caracteristicas descritas pueden estudiarse y deducirse a partir de la gréafica de algunas
funciones.

Ejemplos:
a) f(x)=2" es laexponencial de base 2.

Algunos de sus puntos son:
0,1); (1,2);(2,4); (-1,1/2); (-3,1/8) ... oo |

8 1 [

i
|I 1 ? E
b) Algunos pares de valores de y=e* son: Vel
0, 1), (1, &) ~ (L, 2,72); (2, € ~ (2, 7,39); fe=e=/\ | sl
(-1, 1/e) ~ (-1, 0,37) ... | 4
fx)=2 A3

c) La graficade y =e *es simétrica respecto del eje OY N2
de y=e”. Lo mismo puede decirsede y=2"e y=2"". ,})

Ambas son decrecientes. -4 -3 -2 -1_ |
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Funciones relacionadas con la exponencial
. Lafuncién general f(x)=a%" esté4 definida siempre que lo esté g(x); a>0y a = 1.

Ejemplos:
a) f(x)=2>" esta definida para todo nimero real.
1

b) f(x)= 23 esta definida para todo niimero real distinto de 3: Dom( f ) =R -{3}.

« Lafuncion f(x) =C-a*, con k > 0, se presenta en procesos de capitalizacién o de crecimiento

de poblaciones; con k < 0 esta asociada a fenémenos de desintegracion o de pérdida del valor de
determinados bienes.

Ejemplos:

a) La funcion C(t) =C,(1+r)" da el capital acumulado al cabo de t afios a una tasa de interés anual
r (en tanto por uno), para un capital inicial Co. Asi, un capital de 1000 €, al 6 % anual (r = 0,06), se
convierte al cabo de 8 afios en C(8) =1000(1+0, 06)8 =100041, 06)8 =1593,85 €.

b) A interés continuo, el capital acumulado al cabo de t afios es: C(t) =C,e".
Asi, los 1000 € del ejemplo anterior, al mismo 6 % anual, se convierten al cabo de 8 afios en

C(8) =1000*%® =1000%*® =1616,07 €.
Lo mismo sucede con los fendmenos de crecimiento continuo (en los que el aumento no se
contabiliza solo al final de un periodo de tiempo —anual, trimestral, ...— sino en cada instante). Asi
puede evolucionar, en determinadas condiciones, el crecimiento de la masa forestal de un bosque o
el de determinadas poblaciones silvestres, la propagacion de epidemias...

Por ejemplo, si un bosque que sufrié un incendio se regenera a un ritmo del 10 % anual, su masa
forestal al cabo de t afios de iniciado el proceso de regeneracién vendréa dada por la funcion

M(t) = Mo-eo'1t , siendo Mo la masa forestal de partida. Si se supone una masa forestal inicial de
2500 m® de madera, al cabo de 20 afios habra M (t) = 2500 = 2500 =18472,6 m°.

c) El decaimiento (desintegracidn) de sustancias radiactivas también se ajusta a funciones
exponenciales del tipo R(t) = Ro-e"t ,conk<0.

Un ejemplo clésico es el del carbono 14, que se utiliza para la datacion (antigliedad) de restos
organicos. En concreto, el porcentaje de carbono-14 en

00

restos muertos (plantas, animales...) se ajusta a la formula 190 (1000, 88.7)

-0,00012t P - 80
p(t) =100e . Esto significa que, por ejemplo, al -0
cabo de 1000 afios ese porcentaje sera del 88,7 %: 60 ~
p(1000) =100e %12 = 88,7; y transcurridos 10000 afios, p S (10000,30.1)
del 30,1 %: p(10000) =100€*? = 30,1. o -
(Para calcular e™2 puedes teclear en la calculadora: 0 )

SHIFT In (-1.2) = ... se obtiene: 0,301194211). "1 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

— Se llama vida media (o periodo de semidesintegracion) al tiempo que tarda en desintegrarse la
mitad de una sustancia radiactiva. La vida media del carbono 14 es aproximadamente de 5750 afios:
5750 afos despues de muerto un organismo queda un 50 % del carbono 14 inicial; transcurridos
otros 5750 afios queda la mitad del 50 %, el 25 %. Por tanto, midiendo el carbono 14 que hay
presente en el organismo en cuestion se puede determinar cuanto tiempo hace de su muerte.

(La datacién mediante el carbono 14 es frecuente en Arqueologia. Para saber mas).
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5. LA FUNCION LOGARITMICA

Definicion de logaritmo en base a de x
log, x=b < a”=x,cona>0ya=1.
— Consecuencias de la definicion:
log,a=1,pues a' =a; log,1=0,pues a’=1; log,a"=n,pues a"=a".

Las bases usuales son a =10 y a = e. En la calculadora, teclas y[In]
Los logaritmos en base 10 se Ilaman naturales; los logaritmos en base e se Ilaman neperianos.
« El logaritmo de los numeros reales menores o iguales que 0 no esta definido.

Ejemplos:

a) log,8=3 yaque 2°=8.  b) log,81=4 yaque 3*=81.  c) Ine* =4, pues e* =e*.
— Usando la calculadora: d) In5=1,609438. e) log0 — Math ERROR.
f) log5=0,698970. g) log50=1,698970. h) log500 = 2,698970.

Propiedades de los logaritmos
Propiedad 1: log, (A-B) =log,A+log,B.

Ejemplos:
a) log 5 + log 20 = log (5 - 20) = log 100 = 2. b) log(10x) =log10+log x =1+log .

c) Como 5000 = 1000 - 5 = log5000 = log(10005) = log1000+log5=3+log5 = 3,698970.

Propiedad 2: log, g =log,A-log,B.

Ejemplos:

1 3 1
a) log— =logl-1log20=-log20=-1,3010. b) logl0™ =log —— =log1—-10g1000 =0-3=-3.
) 920 g g g ) log 91000 g g

c) log0,3=log % =log3-10g10=0,4771-1=-0,5229.

Propiedad 3: log, A" =nlog,A.

Ejemplos:
a)log5' =7 -log5=7-0,698970~4,89. b) In3°=5-In3=3-1,008612 ~ 5,49.
c)log10"=n-log10=n-1=n— logl0=1; logl00=logl0® =2 ; log1000 = log10® =3...

_ 1 _
d) Ine" =nIne=ni=n — Ine=1; Ine*=2; Ine*=3..; Ine™* =-1; In— =Ine”* =-2.
e

Observacion: Repara en lo que se ha subrayado mas arriba:
log5=0,698970; log50=1,698970; log500 = 2,698970; log5000 = 3,698970 ...
En base 10, cada vez que un namero se multiplica por 10 su logaritmo aumenta 1; y si se divide por
10, disminuye en 1. Por tanto, conociendo log 5 puede saberse Iog(5-10”) y Iog(5-10‘”):
log (5-10”) =log5+1log10" =log5+n; log (5-10‘n ) =log5+1og10™" =log5—n.
Asi: log 5000000 = 6,698970 — 5000000 =5 - 10%; log 0,05 = log (5-1072) = 0,698970 — 2.
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La funcion logaritmica
La funcion logaritmica mas sencillaes f(x)=log,x < y=1log, x, (a>0;a=1).

Para las bases usuales,a=10ya=e: f(xX)=logx y f(x)=Inx.

Sus graficas, cuyos puntos pueden hallarse con la calculadora, se dan a continuacion.

— Para f(x)=logx: 3
(0,1,10g 0,1) =(0,1, -1); (1, log 1) = (1,0); 2
(5, log 5) ~ (5, 0,7); (10, log 10) = (10, 1). i

> Para f(x)=Inx: ol 78
(02,1n0,2) = (0,2, -1,61); (L, In 1) = (1,0); i é i
(e, 1); (4, In 4) ~ (4, 1,37); (ez, Inez):(ez, 2). z R

Caracteristicas fundamentales:

« Su dominio es R*, los reales positivos: x > 0.

« Toma valores que van desde —oo a +oo: Recorrido = (—o, +0).

. Eleje OY, larecta x =0, es asintota vertical de su curva, por la izquierda. Cuando x toma valores
proximos a 0%, el valor del logaritmo es “grande” y negativo: log 0,1 =-1; log 0,01 = -2;...

« Sia>1(quees lo usual), la funcion es creciente. (Si 0 < a <1, la funcion seria decreciente).

La funcion general f(x) =log, g(x) esta definida siempre que g(x) > 0.

Ejemplos: I "
a) f(x)= Iog(x + 3) esta definida siempre que x+3> 0; esto es, xT‘3 ; —
cuando x > 3. Luego, su dominio es el intervalo (=3, +o). f 2 o
Cuando x toma valores proximos a —3* (por la derecha de —3) el valor | f(x)=log(x+3)
del logaritmo se va haciendo mas grande y negativo:

f(-2,9)=log(-2,9+3)=-1; f(-2,99) =log(-2,99+3)=-2; ... 2

Luego, la recta x = -3 es asintota vertical.

b) f(x)= Iog(x2 + 3) esta definida siempre, pues x* +3 > 0 para todo x. Esta funcion no tiene
asintota vertical, pues en ningin caso x*+3 se acerca a 0. (En Google se ve asf).

Grafico de log(x*2+3)

R | R -2 | 2 4 & ] 1 12

C) f(x):log(x2—3) esta definida siempre que x2-3>0 = Xe(—oo,—\/é)u( 3,+oo).
Observa que x2—3=0 si x=—/3 y x=+3.

Cuando x?—3 toma valores muy proximos a 0*, el x=%~ﬁ ! x=:~'§

valor de f(x)= Iog(x2 —3) es cada vez mas grande —N—
| I

y negativo; esto es: si X —>—(«/§)_ 0Ssi X —>(«/§)+ -‘l

la funcion tiende hacia —o = la curva tiene dos f()=log(x* -3

] . |
asintotas verticales, las rectas x = —/3 y X= +/3.
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Las funciones exponenciales y logaritmicas son inversas

Recuerda que dos funciones fy g son inversas cuando se cumple que: g(f(x))=xy f(g(x))=x.
La funcion inversa de f se designa por f . (También se dice que fy g son reciprocas).

En nuestro caso, como f(x) =log,x < x=a'® se g(x) =10 g(x)=¢é*
=4 |

deduce que las funciones exponencial y logaritmica son

inversas; esto es, si se aplican sucesivamente el logaritmo 44 |

y la exponencial en la misma base, se vuelve al punto de 3] |
2

partida. O sea: log,a* =x y a"%* = x.

Asi, por ejemplo: log10®° =3,5 y 10'°93% =3 5. 1 ¥

Puedes comprobarlo escribiendo en tu calculadora: — . e
log1073.5=3.5; al revés, 10" log3.5= 3.5 -3 -2 17| /71

También puede verse que: L7 1
Ine?=2ye"?=2. o

d -3
. Observa que sus gréficas son simétricas respecto de la bisectriz del primer cuadrante.

Antilogaritmo
Es la inversa del logaritmo (la exponencial correspondiente).
Esto es: antilog b = 10° — el antilogaritmo de b es el nimero cuyo logaritmo vale b.

Ejemplos:
a) antilog 2 = 100, pues log 100 = 2; antilog (1) =101 =0,1, pues log 0,1 = —1.

b) antiln 3 = €2, pues Ine® = 3; antiln (-2) = e, pues Ine? = -2.

« En las calculadoras, el antilogaritmo se halla pulsando sucesivamente las teclas SHIFT log (o In).
c) antilog 1,2 = 15,8489 — (SHIFT log 1,2 = 15,8489); antilog (1) — SHIFT log (-1) = 0,1.

d) antiln 1/2 — SHIFT In 1/2 = 1,6487 (queda mas “elegante” si se escribe antiln 1/2 = e*? = «/E).

6. ECUACIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

En estas ecuaciones la incognita esta en el exponente de una potencia o va ligada a un logaritmo.
Se resuelven aplicando las propiedades de las potencias y de los logaritmos.
En algin momento del proceso suele aplicarse alguna de las propiedades siguientes:

1) AT = A9 f(x)=g(x).
2) log, (f(x)=log,(9(x) < f()=g(x).
3) Y, por supuesto, la definicidn de logaritmo: Ioga(f (x)) =b = f(x)=a".

Ejemplos:
8)Si5¢2=5" = x?-2=x = x?-x-2=0 =>x=1yx=2.

b) log(2x—5)=log3 = 2x—5=3 = x = 4.

c) In(2x)=3 = 2x=¢* = x=¢€%/2.

Wwww.matematicasimmm.com José Marfa Martinez Mediano



http://www.matematicasjmmm.com/

Matematicas 1° Tecnoldgico. ANALISIS. Tema 14: Funciones usuales 188

Ecuaciones exponenciales inmediatas (no hay sumas de expresiones exponenciales)
La mas sencillaes: a* =b,a >0y b >0. Se resuelve aplicando logaritmos.

. . b—c
—> El caso c+kaf® =b es analogo. Se resuelve despejando: c+ka' ™ =b = af® ==

En todos los casos hay que manejar correctamente las transformaciones algebraicas usuales.

Ejemplos:
a) 2* =15 = log 2" = log15 = xlog2 = log15 = X = 'Ef;l; - (1);61 —3,00689 ...
b) 32* +15=63 — (se trasponen términos y se despeja) —
32" =63-15=32% =48 = 2% =§:> 2% =16=2% =2 = 4x=4=x=1.
) 3%:30 — 37230 = log3* =log30 = —xlog3=log30 = x = 'ffg? _ _3,0959...

d) 35¢+2 =375 = 5% +2 =3—;5:>5X2+2 —125=52 =53 5 x2 4 2=3 = x? =1= x = £1.

Observaciones: No son ecuaciones exponenciales, pero tienen ciertas relaciones con ellas:
1. La ecuacién a” =x, cona > 0, es un ejercicio com(n de potenciacion. Puede resolverse con la

calculadora. Asi, por ejemplo, 4** = x — con la calculadora se obtiene x = 84,4885.
1

2. Laecuacion x® =b, con b > 0, es un ejercicio de radicacion, pues x* =b = x =ba . Asi, por
ejemplo: x*% =15 = x =152 ~ 2 3309 — puedes pulsar: 15(1/3.2) = 2,330926173.

Ecuaciones logaritmicas inmediatas (no hay sumas de expresiones logaritmicas)

La més sencilla es log, x=b . Se resuelven aplicando la definicién: log, x=b < x=a".

Si las bases son 10 o e se resuelven directamente con la calculadora, aplicando antilogaritmos.
— El caso c+klog f (x) =b es analogo. Se resuelve despejando:

c+klog f(x)=b = log f(x):%: f(x)=anti|og% - ..

En todos los casos hay que manejar correctamente las transformaciones algebraicas usuales.

Ejemplos:

a) log;x=0,4 = x=3%=1,5518...

b) logx=2,5 = x = antilog 2,5 ~ 316,2278; Inx=0,1 = x=antiln 0,1 ~ 1,052.
c) 1+log2x=5 = log2x =4 = 2x=antilog4 =10000 = x = 5000.

d) In(x+3)° =-2 & 2In(x+3)=—2 < In(x+3)=-1 = x+3=¢ = x=e*-3.

Observaciones: No son ecuaciones logaritmicas, pero tienen ciertas relaciones con ellas:

1. La ecuacion log, b = x. Puede resolverse aplicando la definicion: log, b =x < b=a*. Asi, por

log 50

log 4

2. Laecuacion log, a=Db. Se resuelve aplicando la definicion de logaritmo. Asi, por ejemplo:
log, 1000 =5 = x5=1000 = x = 1000 = 3,98107.

=2,8219.

ejemplo: log,50 =x = 4* =50 = log4* =log50 = xlog4=1og50 = x=
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Ecuaciones exponenciales con sumas y restas
De estas ecuaciones solo pueden resolverse las “preparadas”: aquellas en las que intervengan
exponenciales con la misma base o reducibles a ellas. Por ejemplo, las ecuaciones:

4¥ -52% —24 =0; 2% 42 4 22 =224, 23 -53"1 =3,

Para resolverlas, ademas de las operaciones basicas, es imprescindible conocer y manejar con
destreza las propiedades de la potenciacion y de los logaritmos. No hay métodos generales, pero

alguna vez, suele dar resultado el cambio de variable a* =t ; en otras ocasiones debera sacarse
factor comun; ...

Ejemplos:
a) Para resolver 4* —52* —24 =0 se hace el cambio 2* =t, con lo cual:
X X 2\* X x X 2
4 -52"-24 =0 & (2?) -52°-24=0 < (2*) ~52"~24=0 & t* -5t -24=0.
La Gltima ecuacidn, que es de segundo grado, tiene por solucionest=8yt=-3.

Parat=8, setiene 2* =t =8 = x=3.
Parat=-3 = 2" =t =-3, que es imposible. En consecuencia, la solucion es x = 3.

b) Para resolver 2 + 2%+ 2%*2 — 224 debe tenerse en cuenta la propiedad a"-a™ =a"™"™, para
después sacar factor comun:
X 42X 1 2X42 904 — X 4 2X.242%2% =224 = 2X-(1+2+4) =224 =2"7=224 =

224
=—=

= 2 2¥=32=x=5.

X
c) La ecuacién 23 —53** =3 & 23 -53*31=3 & 2.3* —5-% =3 — (se quitan
denominadores) < 63" =53 =9 = 3* =9 = x =2,
) Un posible error serfa escribir: 23" —-53*1 =3 = 6* 15" =9= ...
Ecuaciones logaritmicas son sumas o restas

Para resolverlas hay que transformarlas, aplicando las propiedades de los logaritmos, en alguna de
las ya estudiadas.

Ejemplos:
a) log(x +5) —2log(x—4) =1 — (propiedad de la potencia) log(x +5) —log(x —4)* =1 —
. X+5 s X+5
— (propiedad de la resta) lo =1 — (por definicion =10 =
(prop ) log ( ) =

= X+5=10(x-4)*> = x+5=10(x* -8x+16) = 10x*> —81x+155=0 =>x=5yx=3,1.
(El valor x = 3,1 no vale como solucion: al sustituir x = 3,1 en log(x—4) no tiene sentido).

b) log(3x—1)+log x =1 — (propiedad de la suma) log((3x —1)-x)=1 — (por definicién)
(Bx-1)x=10 = 3x* —x-10=0 =>x =2y x=-5/3.

(La solucién x = -5/3 no es valida: al sustituir la x =—5/3 en la ecuacién inicial resulta log (-5/3),

que no esta definido).

¢) log(x +4)+log(x—1) = log(x? +5) — (propiedad de la suma) log[(x +4){x—1)] = log(x? +5) =
= (x+4}(x-1)=x*+5 = x> +3x-4=x"+5 = 3x=9 = x=3.
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7. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

La funcién seno
Su expresion més sencillaes f(x) =senx — f(x)=sinx.

Caracteristicas fundamentales:
« Su dominio de definicion es R. Por tanto, x es un namero real: el &ngulo se mide en radianes.
« Los valores que toma el seno varian entre —1 y 1: su recorrido es el intervalo [-1, 1].

- Es peri6dica de periodo p = 2x. Esto es: sin x =sin(x+2m) para cualquier valor de x.
« Es una funcion simétrica respecto del origen. Esto es, f(—x) =sen(—x) =-senx=—f(x).
« Su gréfica es la siguiente:

Otras funciones relacionadas con la funcién seno: La funcion f (x) :sen(kx) contrae o dilata la
funcidon sen x. Si k > 1, se contrae; si k < 1, se dilata.

Ejemplo:

Parak =2y k =1/2, se tendrian las funciones f(x)=sin2x y f(x)= sing las gréficas son las

siguientes.
flx)=sinx Fx)=sin I f(x)=sin2x
|

X ! T

TJ/ T \\\ N ’J/_\\‘- Z /)_\ / 5 ™, \ ;/—
y: _ \\ - -\ dn

& 5N\ 4 /a3 -2 1 8/ o 1 13; 13

W -4 \X \/
Bt :3; - e Tt -

El periodode f(x)=sin2x esp=m;elde f(x)= sen%x es p = 4. (Véase el problema n. 39).

Advertencia: f(x)=sin2x es f(X) =sin(2x), la x se multiplica por 2. En cambio, si se escribe
f (x) = 2sin x significa f(x)=2(sinx): el valor de (sin x) se multiplica por 2.

La funcion coseno

Puede definir a partir del seno asi: f (x) =cosx =sin (x+gj. Por tanto, su grafica seré identica a la

del seno, pero con un desfase de /2 (se traslada 7/2 a la izquierda).

JFlx)=sinx Jfx)=cosx
I CH

Caracteristicas fundamentales:

« Su dominio de definicién es R. Por tanto, como en la funcion seno, x es un namero real
« Los valores que toma el coseno varian entre -1 y 1: su recorrido es el intervalo [-1, 1].
« Es periodica de periodo p = 2n. Esto es: cosx = cos(x + 2rt) para cualquier valor de Xx.

« Es una funcion simétrica respecto del eje OY. Esto es, f(—x) =cos(—x) =cosx = f(x).
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Otras funciones relacionadas con la funcién coseno: La funcién f (x) =cos(kx) contrae o dilata la
funcion cos x. Si k > 1, se contrae; si k < 1, se dilata.

Ejemplo: .. fl)=cosx J(x)=cos3x p=2n3
Parak = 3, la funcion f(x)=cos(3x) eslaquese | - -

representa en la figura adjunta. Va 3 veces m;/s; P 43/2/ — 1 \2\3/ s
rapida que f(x)=cosx. Su periodoes p= 3 -1

La funcién tangente

. . sen x
La funcion f (x) =tag x =tan x se define como: f(x)=tagx = :
COSX
Caracteristicas fundamentales:
« Su dominio de definiciones R — {g + ch} , pues para gisagiss I| I|
A+ F
T - . T I|II 2 ,'II .'II .
X = iE + krt se anula el denominador: co{i 2 + knj =0. /r' /
/ 1
- Toma valores que varian entre —oo y +o0: su recorrido es todo R. =2 / P /:}
« Es periddica de periodo p = «. Esto es: tag x = tag (x +17) para /s / /
Illf |lI.l’ .".

cualquier valor x de su dominio. [ / |

. N . T -
- Tiene por asintotas verticales las rectas x = iE +km. R |' (
[ | '

Interpretacion gréafica de las soluciones de las ecuaciones trigonomeétricas sencillas
Caso 1: Laecuacion sinx=0,5, cuya solucion en grados se halla con la calculadora, pulsando

SHIFT][sin] 0.5[=] — se obtiene 30°; la otra soluci6n es 180° — 30° = 150 sin 150° = 0,5.
30°+k-360° n/6+2Kkn

H ] X
150°+k-360° 5n/6+2kn
Gréaficamente, estas soluciones son las abscisas de los puntos de corte de la funcion f (x) =sin x
con la recta horizontal y=0,5.

Todas sus soluciones son: x :{ X € Z.'Y en radianes: X ={ e

TN =05 //_._\__‘;f‘(xj =sinx P TS
NTT NI 25 N a4
-4} -2 t 2 ¢ U t s ! U P14
—T1/6 /6 5/6 13w/6  17m/6 257/6

Caso 2: Las soluciones de la ecuacion sin x =cosx son las abscisas de los puntos de corte de las
gréaficas asociadas a las funciones f(x)=sinx y g(x)=cosXx.

T
—+2kn
p 3

51 ' g(x)=cosx | f(x)=sinx | h(x)=tanx
—+2km v=1

¥ : /1"1‘;(\}\1[ 1 IE/:<
. Estas soluciones son las mismas que las de la /2\+

¥ ¥ ¥
., T E a| | :
ecuacion tanx=1 — x= Z+ km . Los cortes de >{/1 | w

. —3w/4 /4 S/4 om/4
h(x) =tan x con la recta horizontal y=1. -2
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Funciones trigonomeétricas inversas

Estas funciones permiten hallar un nimero del que se conoce su seno, Su C0seno o su tangente.
— En las calculadoras aparecen encima de las teclas [sin|, | cos|y|tan], como sin, cosy tan-..
La forma clasica de referirse a ellas es “arcoseno” (arcsen o arcsin), “arcocoseno’ (arccos) y
“arcotangente” (arctag o arctan).

Lpn o
Funcién arcoseno: f (-*»J—_\alcsmx

Si f(x)=sinx su funcién inversaes f(x)=arcsinx. 2 y=x
También se denota por y=sin"* x. 1 \ |
Se cumple que f—l( f (X)) =xy f ( f _1(X)) —x. f(x]\=sm x

Recorrido

Esto es: arcsinx=y < siny =Xx. 2 3%

Como la funcion seno toma valores entre -1y 1, el
dominio de la funcion arcoseno sera el intervalo [-1, 1].
Su recorrido es el intervalo [-n/2, ©/2].

Las gréaficas de f(x)=sinx yde y=sin"tx son
simetricas respecto de la bisectriz del primer cuadrante, larecta y=X.

— En las calculadoras esta funcion se activa con la tecla sin*, pulsando [SHIFT, X El
Deben ponerse en el modo RAD.

Asf, por ejemplo: arcsin(0,5) = g ~0,5236; arcsin(-1)= —g ~—1,5708; arcsin(1,2) — ERROR.

Funcion arcocoseno:
Si f(x)=cosx su funcién inversa es f *(x)=arccosx=cos*x.

Se cumple que arccos(cosx)= X y cos(arccosx)=X. £ (x) =arccos x

Esto es: arccosx=y < cosy =X.

Como la funcion coseno toma valores entre -1 y 1, el dominio
de la funcion arcoseno sera el intervalo [-1, 1].

Su recorrido es el intervalo [0, «t].

Las gréaficas de f(x)=cosx yde y=cos™x son simétricas - -
respecto de la bisectriz del primer cuadrante. -1 0 1 \?\,T—)= cos x

Tl: V=X

Recorrido

— En las calculadoras esta funcion se activa con la tecla cos™, . .

pulsando x[=] Dominio

Asi, por ejemplo: arccos(—0,5) =2—; ~2,0944; arcsin(0,7)~0,7954; arccos(2) — ERROR.

Funci6n arcotangente:
Si f(x)=tanx suinversaes f}(x)=arctanx=tan"x. f()=tanx

2
Estoes: arctanx=y < tany=x. y=tanlx ff{lz """""""""
Como la funcion tangente toma valores entre —oo y +o, el -
dominio de la funcion arcotangente es el intervalo (oo, +0). 3| T3 5 4 1.2 3
Su recorrido es el intervalo (-n/2, /2). = /4
Las graficas de f(x)=tanx yde y=tan"'x sonsimétricas & o A R S

respecto de la bisectriz del primer cuadrante.
—> En las calculadoras esta funcién se activa con la tecla tan-*, pulsando [SHIFT][tan] x [= |

Asi, por ejemplo: arctan (1) = % ~0,7854; arcsin(—4)~—1,3258.
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PROBLEMAS PROPUESTOS

- L X
1. Representa graficamente las rectas de ecuacion y=—x+2e y= 5—3.

A partir de ellas haz las gréficas de f(x)=|-x+2| y g(x)= ‘2—3‘ :

2. Una empresa de alquiler de coches ofrece dos tipos de contrato:

(I) Pago de una cantidad fija de 39 € y un coste adicional de 0,35 € por km recorrido.

(IT) 0,48 € por km recorrido.
a) Si la persona que alquila el coche estima que va a recorrer unos 250 km, ¢qué tipo de contrato le
interesa? ¢ Y si espera recorrer unos 500 km?
b) ¢Cual es el nimero minimo de km que hay que recorrer para que el contrato (1) sea el mas
barato? Justifica tu respuesta.

3. En la ciudad de Madrid, la Tarifa 2 del servicio de taxi (que se aplicara todos los dias de 21 a 07

horas y sabados, domingos y festivos de 07 a 21 horas, para el afio 2020) se especifica como sigue:
Inicio servicio: 3,15 euros. Precio kilométrico: 1,35 euros/km.

a) ¢Cuéanto cuesta un trayecto de 8 km?

b) Halla la funcion que da el precio del trayecto dependiendo de los kilometros recorridos?

4. La funcién parte decimal de un nimero x se define como sigue: Dec(x) = x—ENT [x]

Halla la parte decimal de —3,2, —3,89, 2, 2,3, 2,46, Con esos datos haz su representacion gréafica.

., X . ]
5. Lafuncion f(x)= H se suele llamar funcion signo. Halla algunos de sus pares y represéntala
X

graficamente. Definela a trozos.
. : . B ENT[x]
6. Estudia el comportamiento de la funcién f (x) =2+(-1)

después contesta:
a) ¢Cuadl es su recorrido? b) Si es periddica indica su periodo.
c) Haz un esbozo de su grafica.  d) Definela a trozos.

para los valores de x € [0, 6);

7. Halla los puntos de corte de las funciones cuadraticas con los ejes de coordenadas:
a) f(X)=x>+2x=3; b) f(x)=—x*+4x; c¢) f(x)=0,5x*+1; d) f(x)=—x*+2x-1.
Indica también las coordenadas de su vértice y la ecuacion de su eje de simetria.

8. Halla la funcion cuadratica que corta a los ejes de coordenadas en los puntos (0, 6), (-1, 0) y (3,
0).

9. De una funcion cuadratica se conocen los puntos (1, 7), (2, 9) y (4, 1), ¢qué valor le
correspondera a x = 3?

10. La siguiente grafica corresponde a la funcion f(x) = ax? +bx+c, donde a, 2

b,ceR.
Halla los valores de a, b y c. Indica también las coordenadas del vertice de la

parabola. -2 /[1_1l 1 3\
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11. a) Dada f(x)= ax +bx? —9x , encuentra los valores de a y b sabiendo que (1) = f(-1)=0.

b) Halla una funcién polinémica de cuarto grado que corte al eje OX en los puntos (-2, 0), (-1, 0),
(1,0)y (2,0); y al eje OY, en el punto (0, 2).

12. Dada la funcion f (x) = x3 +bx? —4x +4:

a) Halla el valor de b sabiendo que corta al eje OX en x = -2.
b) Supuesto que b = -1, indica los demas puntos de corte con los ejes. Da algunos valores mas y
esboza su grafica.

13. Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones; indica en cada caso los puntos de
corte de cada gréafica con los ejes de coordenadas. En todos los casos, calcula el valor de la funcién
parax =-1, 2y 3, si se puede.

1-3x 2X+4 4

2X . B ) B 3
a) f(x)_ﬁ’ b) f(x)= R c) f(X)—X2+3X, d) f(><)—x2+l

14. Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones:
a) f(x)=Yx-5; b) F()=v9—x; ©) F(X)=VAZ—x*: d)f(x)= /3)(_6.
X

En todos los casos, calcula el valor de la funcién para x = -3, 0y 5, si se puede.

15. Un granjero tiene 1200 metros de malla para cercar un terreno rectangular.

a) Si un lado del rectangulo mide x metros, ¢cuanto medira el otro lado? ¢ Cudl sera el area de ese
rectangulo en funcion de x?

b) Indica las dimensiones de ese rectangulo cuando x es igual a 100, 200 y 300 metros; comprueba
que la formula anterior es correcta.

c) ¢Para qué valor de x el area del rectdngulo serd maxima?

16. El rendimiento intelectual, en tanto por ciento, de un estudiante, depende de los minutos que

lleva estudiando. Si la funcion que da su rendimiento es: R(t) = ;—;tz +2t+70, t en minutos.

a) ¢Cudl es su rendimiento al comenzar a estudiar?
b) ¢En qué momento su rendimiento es mayor? ;Cuél es ese rendimiento?

c) Si decide descansar cuando su rendimiento esta por debajo del 70 %, ¢en qué minuto debe
hacerlo?

17. Durante los 11 afios de funcionamiento de una empresa, sus beneficios (en millones de euros) se
ajustaron a la funcion B(t) =-0,3t?+3,3t—1, siendo t e [0, 11] es el tiempo transcurrido en afios

desde el momento inicial.

a) Determina en qué momento del tiempo los beneficios fueron de 2 millones de euros.
b) ¢En qué momento los beneficios fueron maximos?

c) ¢En qué periodo de tiempo la empresa tuvo ganancias?

18. Los ingresos Yy los costes, en euros, de una empresa vienen dados por las funciones
I (x) = 50000x — 4000x? y C(x) =100000+5000x , donde x son miles de unidades producidas y

vendidas; esto es, x = 1, significa 1000 unidades.

Halla:

a) Los puntos de equilibrio: en donde la empresa ni gana ni pierde.

b) La funcion que da el beneficio y los valores de produccidn en los que ese beneficio es positivo.
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19. Si los costes de una empresa vienen determinados por la funcion f (x) = x* —6x+ 40, donde x
representa la cantidad producida de un determinado articulo, con x>0y f(x) en euros.

a) ¢Cual seria el coste si no se produjese nada de ese articulo? Si el coste fuese 80 €, ;cuantas serian
las unidades producidas?

b) ¢ Disminuye el coste alguna vez? ;Cual es el coste minimo por articulo? ¢Cuéntos articulos se
producen a ese coste minimo?

c) Representa la funcidn y justifica nuevamente las respuestas anteriores a partir de la gréfica.

20. Representa graficamente, dando valores a x para hallar algunos de sus puntos, las funciones:
a) f(x)=14%; b) f(x)=0,6%; Q) F)=-(1L4"); d) f(=e".
Represéntalas también utilizando Google (o cualquier programa informatico disponible).

21. A partir de la grafica de f(x)=e* representa las funciones:
X

a) fi(x)=-€%; b) f2(x):%; c) fy(x)=2+e"; d) f,(x)=e*?.
Comprueba tus resultados utilizando algun programa informatico.
22. Determina el dominio de definicion de las funciones:

1
a) f(x)=2"%; b) f(x):eXiZ; C) f(x):eﬁ; d) f(x):Bé.
23. Halla el dominio de definicion de las funciones:

a) f(x)=log(6-2x); b) f(x)=|n(x2+1); ¢) f()=xInx; d) f(x)=log(x-1)*

24. Representa graficamente, dando valores, las siguientes funciones:

—Xx+1 six<0 x2 -1, six<l 272 six<2
a) f(x)= ; b) f(x)= ' ; c) f(x)= ’ T
) T { 2%, six>0 ) T {Inx, six>1 ) T X—2, Six>2
25. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:
2X
a) 37" =243; b) 2* =5; c) S 729; d) 35 =225.
9
e) xe* =0; f) x(ex‘z—l):o; g) (x+1)(ex—3)=0; h) x%e* —2xe* =0.
26. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:
a) 2* +2*% 42" =88; b) 3* -7:3*? =18; c) 9% 43 +27 =0;
d) 45* -125** = 200; e) 3*-231=9; f) 2 —12.2"* =13.
27. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:
a) log(x+5°=2;  b) log,x=5; ¢) In(x* —1)=0; d) log, 4=-1.
28. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:
a) 2log(x—3)=1; b) log(x+1)+logx=1log20;
¢) log(2x +2) —log(x—3) =1; d) log(x+6)—2log(x—3)=1.
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29. La poblacion de una determinada region crece anualmente a un ritmo del 2 %. Si actualmente
tiene 750000 habitantes, ¢cuantos afios han de pasar para que llegue a tener 1 millon?

30. Un equipo de futbol de categoria regional comenzo6 con 100 socios. Desde su fundacion el
numero de socios crecidé de manera uniforme (con crecimiento porcentual igual afio a afio). Si al
cabo de 9 afios el nimero de socios era de 3844, ;a qué porcentaje crecié anualmente?

31. Supongamos que la cantidad de madera de un bosque aumenta un 6 % anualmente. Si en el afio
2020 habia una cantidad de madera equivalente a 1000 toneladas:

a) Escribe la expresion de la funcién que proporciona la cantidad de madera que habré al cabo de x
afios (desde el afio 2020). ¢Qué cantidad de madera habréa en 20307

b) ¢Cuanto tiempo debe pasar para que la cantidad de madera sea doble que la del afio 2020?

c) Haz la gréafica que representa la cantidad de madera a lo largo del tiempo. (En eje OY puede
tomarse 1 = 1000 t; en el eje OX, x = 0 indica el afio 2020).

32. La funcién que da el valor de un automovil a partir del momento de su adquisicion es

P(t) =250001,2", t en afios y P en euros.

a) ¢Cuanto costé nuevo?

b) ¢Cuénto valdré a los 2 afios de su adquisicion?

c) Representa graficamente la funcion P(t) en el intervalo [0, 10]. (En el eje vertical puedes adaptar

la escala de manera que 1 = 5000 €).

33. Supongamos que la funcién que da la cantidad (en porcentaje) de un determinado farmaco
presente en sangre, en mg, respecto al tiempo, en horas, desde el momento en que este es inyectado

viene dada por C(t)=100(0,85').
a) ¢Qué porcentaje queda al cabo de 4 horas?

b) ¢Si se supone que cuando gqueda en sangre menos de un 2 % de la dosis inicial el farmaco deja de
hacer efecto, ¢en qué momento dejara de hacer efecto el farmaco inyectado?

34. En determinadas condiciones, una poblacion de mosquitos crece ajustandose a la funcion
f(x)=0,8+1,2e">, donde f(x) esel nimero de mosquitos en miles y x el tiempo en dias desde el

momento presente.
a) ¢Cuéanto tiempo, en dias, tardara en triplicarse la poblacién inicial?
b) Si se mantienen las condiciones iniciales, ¢cuantos mosquitos habra al cabo de 8 dias?

35. En determinadas condiciones, una poblacion de mosquitos crece ajustandose a la funcion

10

f(x)= Trae 05 donde f(x) es el niumero de mosquitos en miles y x el tiempo en dias desde el

momento presente.
a) ¢Cuanto tiempo, en dias, tardara en triplicarse la poblacion inicial?
b) Si se mantiene el modelo de crecimiento, ¢cuantos mosquitos habra al cabo de 8 dias?

36. A partir de la grafica de la funcion f (x) =sinx, representa las funciones:

a) f,(x)=2(sinx); b) f,(x)=sin(2x); c) f3(x) zy; d) f,(x) =sin(gj.

37. A partir de la grafica de la funcion f (x) =sinx, representa la funcion f(x)=2-sinx.

38. A partir de la gréfica de f (x) =cosx dibuja, en el mismo intervalo [0, 4x], la gréafica de las
funciones f,(x) =1+cosx, f,(x)=cosx—2y f5(x)=cos(x—2)+3.
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