UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS
OFICIALES DE GRADO

Curso 2013-2014
ATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 1i

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcién elegida. Para la realizacién de esta
prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacion
grafica o de célculo simbdélico.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.
OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacién méxima: 2 puntos)

2 1 3 1
Sean las matrices A= [ -1 0 y B=10 2

1 =2 -1 0
a) Calculese (A'B)~1, donde A! denota a la traspuesta de la matriz A.

0
b) Resuélvase la ecuacién matricial A4 - (Zj) = (—1) .
5

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se consideran la funcién f(z,y) = 5z — 2y y la regi6n del plano S definida por el siguiente conjunto de
restricciones:
-2y <0, z+y <6, x>0, y < 3.
a) Represéntese la region S.

b) Calctilense las coordenadas de los vértices de la regién S'y obténganse los valores méximo y minimo de
la funcién f en S indicando los puntos donde se alcanzan.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
zT+a siz<l

Se considera la funcién real de variable real definida por f(z) = {22 -2 sil1<z<3
z+b siz>3.

a) Determinense a y b para que f sea continua en todo R.

b) Calctilese f13 f(z)dz.

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un espacio muestral tales que: P(A) = 0,4; P(AU B) = 0,5; P(B|A) = 0,5.
Calctlense:

a) P(B)

b) P(A|B).

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

La longitud, en milimetros (mm), de los individuos de una determinada colonia de gusanos de seda se
puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media desconocida  y desviacién
tipica igual a 3 mm.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 48 gusanos de seda y se obtiene una media muestral igual a
36 mm. Determinese un intervalo de confianza para la media poblacional de la longitud de los gusanos de
seda con un nivel de confianza del 95 % .

b) Determinese el tamafio muestral minimo necesario para que el error maximo cometido en la estimacién
de p por la media muestral sea menor o igual que 1 mm con un nivel de confianza del 90 % .




Ejercicio 1. (Calificacién méxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real a:

r 4y +az =2
3z +4y +2z =a
2r +3y -z =1

a) Discttase el sistema segtin los diferentes valores de a.
b) Resuélvase el sistema en el caso a = —1.

Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2 puntos)
Dada la funcién real de variable real f(z) = 423 — 322 — 2z.

a) Determinese la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa z = 1.

b) Calcdlese [} f(z) da.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por

a) Determinense sus asintotas.
b) Determinense el dominio y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se dispone de un dado ctibico equilibrado y dos urnas A y B. La urna A contiene 3 bolas rojas y 2 negras;

la urna B contiene 2 rojas y 3 negras. Lanzamos el dado: si el niimero obtenido es 1 6 2 extraemos una bola
de la urna A; en caso contrario extraemos una bola de la urna B.

a) ;(Cudl es la probabilidad de extraer una bola roja?
b) Si la bola extraida es roja, ;cudl es la probabilidad de que sea de la urna A?

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El consumo mensual de leche (en litros) de los alumnos de un determinado colegio se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribucién normal de media x y desviacién tipica o = 3 litros .

a) Se toma una muestra aleatoria simple y se obtiene el intervalo de confianza (16,33 ; 19,27) para estimar
#, con un nivel de confianza del 95 % . Calctilese la media muestral y el tamafio de la muestra elegida.

b) Se toma una muestra aleatoria simple de tamafio 64. Calctlese el error maximo cometido en la estimacién
de ;2 mediante la media muestral con un nivel de confianza del 95 %.
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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida. Para la realizacion de esta
prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representaciéon
grafica o de calculo simbdlico.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.
OPCION A

Considérese el siguiente sistema de ecuaciones dependiente del parametro real A:

20— Ay +z=—A
dor — 20y + 2z =X — 3.

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)

a) Determinense los valores del pardmetro real A que hacen que el sistema sea incompatible.
b) Resuélvase el sistema para A = 1.

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por
(z —3)?
flx) = —-
x(x —2)
a) Determinense las asintotas de f.
b) Estadiese si la funcién f es creciente o decreciente en un entorno de x = 4.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por f(z) = 2¢**L.
a) Esbocese la gréfica de la funcién f.

b) Calctlese el area del recinto plano acotado limitado por la grafica de la funcion, el eje de abscisas y las
rectasz =0yx = 1.

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

En la representaciéon de navidad de los alumnos de 3° de primaria de un colegio hay tres tipos de papeles:
7 son de animales, 3 de personas y 12 de 4rboles. Los papeles se asignan al azar, los alumnos escogen por
orden alfabético sobres cerrados en los que esta escrito el papel que les ha correspondido.

a) Calctlese la probabilidad de que a los dos primeros alumnos les toque el mismo tipo de papel.
b) Calctlese la probabilidad de que el primer papel de persona le toque al tercer alumno de la lista.

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

La estatura en centimetros (cm) de los varones mayores de edad de una determinada poblacién se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media p y desviacién tipica o = 16 cm.
a) Se tom6 una muestra aleatoria simple de 625 individuos obteniéndose una media muestral £ = 169 cm.
Hiéllese un intervalo de confianza al 98 % para p.

b) ;Cuadl es el minimo tamafio muestral necesario para que el error maximo cometido en la estimacién de
@ por la media muestral sea menor que 4 cm, con un nivel de confianza del 90 %?




Ejercicio 1. (Calificacién méxima: 2 puntos)
Considérese la matriz

a) Calculese (A - A)29%0,
b) Calctilese (A - A* — 31)~1.
Nota: A® denota a la traspuesta de la matriz A. I es la matriz identidad de orden 3.

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Sea S la region del plano definida por

y>2rx—4; y<zr-1; 2y>xz; 22>20; y=>0.

a) Represéntese la region S y calctlense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténganse los valores médximo y minimo de la funcién f(z,y) = # — 3y en S indicando los puntos de S
en los cuales se alcanzan dichos valores maximo y minimo.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por

Az
o) =
a) Calctlese el valor del pardmetro real A para que la recta tangente a la grafica de f en x = —1 sea paralela

alarectay =2z — 3.
b) Calculese f02 f(x)dz para A = 1.

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Al 80% de los trabajadores en educaciéon (E) que se jubilan sus compafieros les hacen una fiesta de
despedida (FD), también al 60 % de los trabajadores de justicia (J) y al 30 % de los de sanidad (S). En el
altimo afio se jubilaron el mismo ndmero de trabajadores en educacién que en sanidad, y el doble en
educacién que en justicia.

a) Calctlese la probabilidad de que a un trabajador de estos sectores, que se jubild, le hicieran una fiesta.
b) Sabemos que a un trabajador jubilado elegido al azar de entre estos sectores, no le hicieron fiesta.
Calctlese la probabilidad de que fuera de sanidad.

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El minimo tamafio muestral necesario para estimar la media de una determinada caracteristica de una
poblacién que puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucién normal de desviacién tipica
o, con un error maximo de 3,290 y un nivel de confianza del 90 %, supera en 7500 unidades al que se
necesitaria si el nivel de confianza fuera del 95 % y el error méximo fuera de 7, 840.

Exprésense los tamafios muestrales en funcién de la desviacion tipica o y calctilense la desviacion tipica de
la poblacién y los tamafios muestrales respectivos.

Nota: Utilicese z o5 = 1, 645.
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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas
ly responder a las cuestiones de la opcién elegida. Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora
cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbdlico.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:
3x +y —z =8
2X +az =3
X +y +z =2

a) Discutase en funcion de los valores del parametro a.

b) Resuélvase para a = 1.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sabiendo que la derivada de una funcién real de variable real f es

f/(x) = 3x2 + 2x

a) Calculese la expresion de f(x) sabiendo que su grafica pasa por el punto (1, 4).
b) Calculese la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de la funcion f en el punto (1, 4).

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sean las funciones reales de variable real

fx)=x2—6x y g(x)=x—10

a) Represéntense graficamente las funciones f y g.
b) Calculese el area del recinto plano acotado por las graficas de las funciones f y g.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

En una bolsa hay cuatro bolas rojas y una verde. Se extraen de forma consecutiva y sin reemplazamiento dos
bolas. Calculese la probabilidad de que:

a) Las dos bolas sean del mismo color.

b) La primera bola haya sido verde si la segunda bola extraida es roja.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El tiempo de reaccidon ante un obstaculo imprevisto de los conductores de automoviles de un pais, en
milisegundos (ms), se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media u
desconocida y desviacion tipica o = 250 ms.

a) Se toma una muestra aleatoria simple y se obtiene un intervalo de confianza (701; 799), expresado en ms,
para 1 con un nivel del 95 %. Calculese la media muestral y el tamafio de la muestra elegida.

b) Se toma una muestra aleatoria simple de tamafio 25. Calculese el error maximo cometido en la estimacién
de 1 mediante la media muestral con un nivel de confianza del 80 %.



OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Una fabrica de piensos para animales produce diariamente como mucho seis toneladas de pienso del tipo A
y como maximo cuatro toneladas de pienso del tipo B. Ademas, la produccién diaria de pienso del tipo B no
puede superar el doble de la del tipo Ay, por ultimo, el doble de la fabricacion de pienso del tipo A sumada con
la del tipo B debe ser como poco cuatro toneladas diarias. Teniendo en cuenta que el coste de fabricacion de
una tonelada de pienso del tipo A es de 1000 euros y el de una tonelada del tipo B de 2000 euros, ¢,cudl es la
produccioén diaria para que la fabrica cumpla con sus obligaciones con un coste minimo? Calculese dicho coste
diario minimo.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sea la matriz

2 20
A=| 0 3 2
-1 k 2
a) Estudiese el rango de A segun los valores del parametro real k.
b) Calculese, si existe, la matriz inversa de A para k = 3.
Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcidn real de variable real definida por:
—Xz —4 six <2
2 _bBx +
F(x) = X 5x +6
3Xx+m Six >2

a) Calculese el valor del parametro real m para que la funcién f sea continua en x = 2.
b) Calculense lim f(x) vy lim f(x).
X——00 X—+00

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Sean Ay B sucesos de un experimento aleatorio tales que P(ANB)=0,3; P(ANB)=0,2 y
P(B) =0, 7. Calculese:

a) P(AUB).

b) P(B|A).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

La duracién de cierto componente electrénico, en horas (h), se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribucion normal de media u desconocida y desviacion tipica igual a 1000 h.

a) Se ha tomado una muestra aleatoria simple de esos componentes electrénicos de tamafio 81 y la media
muestral de su duracién ha sido X = 8000 h. Calculese un intervalo de confianza al 99 % para p.

b) ¢Cudl es la probabilidad de que la media muestral esté comprendida entre 7904 y 8296 horas para una
muestra aleatoria simple de tamafio 100 si sabemos que p = 8100 h?
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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas
ly responder a las cuestiones de la opcién elegida. Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora
cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbdlico.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se consideran las matrices
_ 3 1 _ 1 -3
(8 2) vee(a )

a) Calculese A'® e indiquese si la matriz A tiene inversa.
b) Calcllese el determinante de la matriz (B - A' - B~ — 2 - 1d)3.

Nota: A! denota la matriz traspuesta de A. Id es la matriz identidad de orden 2.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un distribuidor de aceite acude a una almazara para comprar dos tipos de aceite, A y B. La cantidad maxima
que puede comprar es de 12.000 litros en total. El aceite de tipo A cuesta 3 euros/litro y el de tipo B cuesta
2 euros/litro. Necesita adquirir al menos 2.000 litros de cada tipo de aceite. Por otra parte, el coste total por
compra de aceite no debe ser superior a 30.000 euros. El beneficio que se conseguira con la venta del aceite
sera de un 25 % sobre el precio que ha pagado por el aceite de tipo A y de un 30% sobre el precio que ha
pagado por el aceite de tipo B. ¢ Cuantos litros de cada tipo de aceite se deberian adquirir para maximizar el
beneficio? Obténgase el valor del beneficio maximo.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real definida por f(x) = 4x3 —ax? —ax +2, acR.

a) Determinese el valor del parametro real a para que la funcién alcance un extremo relativo en x = 1/2.
Compruébese que se trata de un minimo.

b) Para a = 2, calculese el valor de f_ll f(x)dx.

Ejercicio 4. (Calificacion méxima: 2 puntos)

Se consideran los sucesos A, B y C de un experimento aleatorio tales que : P(A) = 0,09; P(B) = 0,07 vy
P(AUB) =0,97. Ademas los sucesos Ay C son incompatibles.

a) Estudiese si los sucesos A y B son independientes.

b) Calctlese P(ANB | C).
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

La cantidad de fruta, medida en gramos, que contienen los botes de mermelada de una cooperativa con
produccion artesanal se puede aproximar mediante una variable aleatoria con distribucion normal de media
1y desviacion tipica de 10 gramos.

a) Se selecciond una muestra aleatoria simple de 100 botes de mermelada, y la cantidad total de fruta que
contenian fue de 16.000 gramos. Determinese un intervalo de confianza al 95 % para la media p.

b) A partir de una muestra aleatoria simple de 64 botes de mermelada se ha obtenido un intervalo de confianza
para la media ;2 con un error de estimacion de 2, 35 gramos. Determinese el nivel de confianza utilizado para
construir el intervalo.



OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real a:
X +y +az =a+l
ax +y +z =1
X +ay +az =a
a) Discutase el sistema en funcién de los valores de a.
b) Resuélvase el sistema para a = 2.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

f(x) = —8x2 + 24x — 10

a) Calculense los maximos y minimos locales de f y represéntese graficamente la funcion.

b) Determinese el area del recinto cerrado comprendido entre la grafica de la funcion f y lasrectas x =1, x =2
e y=4

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérese la funcioén real de variable real

e* si x<0

=1 4

——+1 si x>0
(x —2)? B
a) Estudiese la continuidad de esta funcion.

b) Determinense las asintotas de esta funcion.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
La probabilidad de que un trabajador llegue puntual a su puesto de trabajo es 3/4. Entre los trabajadores que
llegan tarde, la mitad va en transporte publico. Calculese la probabilidad de que:

a) Un trabajador elegido al azar llegue tarde al trabajo y vaya en transporte publico.

b) Si se eligen tres trabajadores al azar, al menos uno de ellos llegue puntual. Supéngase que la puntualidad de
cada uno de ellos es independiente de la del resto.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

En cierta regidn, el gasto familiar realizado en gas natural, medido en euros, durante un mes determinado se
puede aproximar mediante una variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica 75
euros.

a) Determinese el minimo tamafio muestral necesario para que al estimar la media del gasto familiar en gas
natural, 11, mediante un intervalo de confianza al 95 %, el error méximo cometido sea inferior a 15 euros.

b) Si la media del gasto familiar en gas natural, i, es de 250 euros y se toma una muestra aleatoria simple de
81 familias, ¢ cudl es la probabilidad de que la media muestral, X, sea superior a 230 euros?
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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deber4 escoger una de las dos opciones propuestas
y responder a las cuestiones de la opcidn elegida. Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora
cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbdlico.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérense las matrices
3 2 2 2 1 2 48
A=| 17 4 B=( 5 3 cC=|1011
4 5 2 01 0 0 1
a) Calculese el determinante de la matriz
A-Cc.-CcT.A™L

b) Calculese la matriz M = A - B. ¢ Existe M~1?

Nota: CT denota la matriz traspuesta de la matriz C.

Ejercicio 2. (Calificacion méxima: 2 puntos)
Sea S la region del plano definida por:

1
y+x <5 y-x<3 Ex—yg—z.

a) Represéntese la region S y calcllense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcion f(x,y) = 2x +y en la regién S indicando los puntos
de S en los cuales se alcanzan dichos valores méaximo y minimo.

Ejercicio 3. (Calificacion méxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:
f(x) =x3+8.

a) Determinese el area de la region acotada delimitada por la gréfica de f(x), el eje de abscisas y por las rectas
x=—-3y x=-1.
b) Calculese la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 1.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Una conocida orquesta sinfonica esta compuesta por un 55 % de varones y un 45 % de mujeres. En la orquesta
un 30 % de los instrumentos son de cuerda. Un 25 % de las mujeres de la orquesta interpreta un instrumento de
cuerda. Calculese la probabilidad de que un intérprete de dicha orquesta elegido al azar:

a) Sea una mujer si se sabe que es intérprete de un instrumento de cuerda.
b) Sea intérprete de un instrumento de cuerda y sea varén.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

La produccion diaria de leche, medida en litros, de una granja familiar de ganado vacuno se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribucion normal de media p desconocida y desviacion tipica ¢ = 50 litros.

a) Determinese el tamafio minimo de una muestra aleatoria simple para que el correspondiente intervalo de
confianza para p al 95 % tenga una amplitud a lo sumo de 10 litros.

b) Se toman los datos de produccion de 25 dias escogidos al azar. Calcllese la probabilidad de que la media
de las producciones obtenidas, X, sea menor o igual a 940 litros si sabemos que u = 950 litros.



OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales:
X +2y +z =1
X +2y +3z =
X +ay +2z =0

a) Discutase para los diferentes valores del parametro a € R.

b) Resuélvase para a = 0.

Ejercicio 2. (Calificacion méxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real

—X+b
six < —1,
X —2
f(x) =
X®+6x +5 Ssix > -1
X2 +4x + 3 '

a) Determinese para qué valores del pardmetro b la funcién f(x) es continua en x = —1.
b) Calculense las asintotas de f(x).

Ejercicio 3. (Calificacion méaxima: 2 puntos)

Sabiendo que la derivada de una funcién real de variable real es:
f/(x) = 6x2 + 4x — 2.

a) Determinese la expresion de f(x) sabiendo que f(0) = 5.

b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f asi como sus maximos y minimos
locales, si los tuviese.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Tenemos dos urnas Ay B. La urna A contiene 5 bolas: 3 rojas y 2 blancas. La urna B contiene 6 bolas: 2 rojas y
4 blancas. Se extrae una bola al azar de la urna A y se deposita en la urna B. Seguidamente se extrae una bola
al azar de la urna B. Calculese la probabilidad de que:

a) La segunda bola extraida sea roja.
b) Las dos bholas extraidas sean blancas.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El peso por unidad, en gramos, de la gamba roja de Palamds, se puede aproximar por una variable aleatoria
con distribucion normal de media n desconocida y desviacion tipica o = 5 gramos.

a) Se ha tomado una muestra aleatoria simple de 25 gambas y la media de sus pesos ha sido X = 70 gramos.
Calculese un intervalo de confianza al 95 % para .

b) Si sabemos que i = 70 gramos, y se consideran los pesos de las 12 gambas de una caja como una muestra
aleatoria simple, calculese la probabilidad de que el peso total de esas 12 gambas sea mayor o igual que 855
gramos.
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INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deber4 escoger una de las dos opciones propuestas
y responder a las cuestiones de la opcidn elegida. Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora
cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbdlico.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacion méxima: 2 puntos)
k -1 0
Se considera la matriz A = —7 k k
-1 -1 k

a) Estudiese para qué valores del parametro real k la matriz A tiene inversa.
b) Determinese, parak =1, lamatriz X talque X -A=1d.
Nota: Id denota la matriz identidad de tamafio 3 x 3.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sea S la region del plano definida por

2x —y > 1, 2x — 3y < 6; X+2y >3; X+y <8; y <3.
a) Represéntese la region S y calcllense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcion f(x,y) = 2x +y en la regién S, indicando los puntos
en los cuales se alcanzan dichos valores maximo y minimo.

Ejercicio 3. (Calificacion méxima: 2 puntos)
Dada la funcidn real de variable real definida por

x2+1 si x<1,

ax+b

f(x) =

x3+1 si x>2.

a) Determinense los valores que deben tomar los parametros a y b para que f(x) sea continuaenx =1y x = 2.
b) Calcllese, paraa = 4y b = —2, el area del recinto acotado por la grafica de f(x), el eje de abscisas y las
rectasx =1y x =2.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A) =3/4,P(A|B)=3/4yP(B | A) = 1/4.

a) Demuéstrese que Ay B son sucesos independientes pero no incompatibles.
b) Calculese P(A | B).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Ejercicio 5. (Calificacion méaxima: 2 puntos) El tiempo, en minutos, que los empleados de unos grandes

almacenes tardan en llegar a su casa se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal
de media desconocida p y desviacion tipica o = 5.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 64 empleados y su media muestral es X = 30 minutos. Determinese
un intervalo de confianza al 95 % para .

b) ¢Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el correspondiente intervalo de
confianza para p al 99 % tenga una amplitud a lo sumo de 10 minutos?



OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependientes del parametro real a:

@-1x+y+z =1
x+@a-1ly+@a-1z =1
Xx+az =1
a) Discutase el sistema segun los valores de a.
b) Resuélvase el sistema para a = 3.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:
x2+2x si x <0,
f(x) =
—x2+3x si x>0.
a) Estudiese la continuidad y derivabilidad de la funcion.
b) Determinense los valores de a € R para los cuales la pendiente de la recta tangente a la gréafica de f(x) en el

punto de abscisax =a es m = —2. Calculese, para cada valor de a obtenido, la recta tangente a la gréfica de
f(x) en el punto de abscisa x = a.

Ejercicio 3.(Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funciéon real de variable real

fx) =

x2—3
x2 -9’

a) Calculense sus asintotas.

b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Para efectuar cierto diagndstico, un hospital dispone de dos escéneres, a los que denotamos como Ay B. El
65 % de las pruebas de diagnéstico que se llevan a cabo en ese hospital se realizan usando el escaner A, el
resto con el B. Se sabe ademas que el diagndstico efectuado usando el escaner A es erréneo en un 5% de los
casos, mientras que el diagnostico efectuado usando el escaner B es erréneo en un 8 % de los casos. Calculese
la probabilidad de que:

a) El diagnéstico de esa prueba efectuado a un paciente en ese hospital sea erréneo.
b) El diagnéstico se haya efectuado usando el escaner A, sabiendo que ha resultado erréneo.

Ejercicio 5. (Calificacion méxima: 2 puntos)
El tiempo, en meses, que una persona es socia de un club deportivo, se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucién normal de media desconocida u y desviacion tipica o = 9.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 100 personas que han sido socias de ese club y se obtuvo una
estancia media de X = 8’1 meses. Determinese un intervalo de confianza al 90 % para .

b) Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de 144 personas se ha obtenido un intervalo de confianza
(7'766; 10°'233) para u, determinese el nivel de confianza con el que se obtuvo dicho intervalo.
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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas
y responder a las cuestiones de la opcidn elegida. Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora
cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbdlico.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérense las matrices:
1 2 —k 1 1 1
A= 1 -2 1 y B=| 02 2
kK 2 -1 0 0 3

a) Discutase para qué valores del parametro real k la matriz A tiene matriz inversa.
b) Determinese para k = 0 la matriz X que verifica la ecuacion A- X = B.
Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérese la region del plano S definida por:
S={(x,y)€IR<2: X+6y>6 ; bx—2y>-2 ; x+3y<20 ; 2x—y<12}.

a) Represéntese graficamente la region Sy calcllense las coordenadas de sus vértices.

b) Determinense los puntos en los que la funcién f(x, y) = 4x — 3y alcanza sus valores maximo y minimo en
S, indicando el valor de f(x, y) en dichos puntos.

Ejercicio 3. (Calificacibn maxima: 2 puntos)
X

. .y e .
a) Determinese el valor de la derivada de la funcién f(x) = ] en el punto de abscisa x = 0.

+ X
3

X
b) Estudiense las asintotas de la funcion f(x) = T e

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Una empresa de reparto de paqueteria clasifica sus furgonetas en funcién de su antigiedad. El 25 % de sus
furgonetas tiene menos de dos afos de antigliedad, el 40 % tiene una antigliedad entre dos y cuatro afios y el
resto tiene una antigliedad superior a cuatro afios. La probabilidad de que una furgoneta se estropee es 0°01 si
tiene una antigliedad inferior a dos afios; 0’05 si tiene una antigtiedad entre dos y cuatro afos y 0°12 si tiene una
antigliedad superior a cuatro afios. Se escoge una furgoneta al azar de esta empresa. Calculese la probabilidad
de que la furgoneta escogida:

a) Se estropee.
b) Tenga una antigliedad superior a cuatro afios sabiendo que no se ha estropeado.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El peso en canal, en kilogramos (kg), de una raza de corderos a las seis semanas de su nacimiento se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media . y desviacién tipica igual a 0’9 kg.

a) Se tomo una muestra aleatoria simple de 324 corderos y el peso medio observado fue x =78 kg. Obténgase
un intervalo de confianza con un nivel del 99’2 % para pu.

b) Determinese el tamafio minimo que deberia tener una muestra aleatoria simple de la variable para que el
correspondiente intervalo de confianza para u al 95 % tenga una amplitud a lo sumo de 0°2 kg.



OPCION B
Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real a:
x —ay +2z =0
ax —4y -4z =0
2—ax +3y —2z =0
a) Discutase en funcién de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 3.
Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérese la funcion real de variable real:
f(x) = x® — 3x.

. ] f(x . f(x
a) Calculense  limy_,_ % y limy_o %

b) Estudiense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Ejercicio 3. (Calificacibn maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:

six<O0

X+2 six>0

a) Estudiese la continuidad de f(x) en R.

0
b) Calculese / f(x)dx.

—1
Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El 30 % de los individuos de una determinada poblacién son jévenes. Si una persona es joven, la probabilidad
de que lea prensa al menos una vez por semana es 0’20. Si una persona lee prensa al menos una vez por
semana, la probabilidad de que no sea joven es 0’9. Se escoge una persona al azar. Calculese la probabilidad
de que esa persona:

a) No lea prensa al menos una vez por semana.

b) No lea prensa al menos una vez por semana o no sea joven.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El peso en toneladas (T) de los contenedores de un barco de carga se puede aproximar por una variable

aleatoria normal de media p y desviacion tipica ¢ = 3T. Se toma una muestra aleatoria simple de 484
contenedores.

a) Si la media de la muestra es X =25’9T, obténgase un intervalo de confianza con un nivel del 90 % para p.

a) Supdéngase ahora que p = 23T. Calculese la probabilidad de que puedan transportarse en un barco cuya
capacidad maxima es de 11000T.
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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas
y responder a las cuestiones de la opcidn elegida. Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora
cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbdlico.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X -2y -z =-2
—2x —az =2
y +az =-2

a) Discutase en funcién de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 4.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la regién del plano S definida por:

1<x<5; 2<y<6; x—y>—-4; 3Ix—y<10.

a) Represéntese graficamente la regiéon Sy calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Calculense los valores maximo y minimo de la funcién f(x, y) = —200x + 600y en la regi6on S y obténganse
los puntos de S donde se alcanzan dichos valores.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:

ax +1 six < —1,
fx)=19 .
X“+Xx—2 Ssix > —1.

a) Calculese el valor del parametro real a para que f(x) sea una funcién continua en todo su dominio.
b) Para a = 2, calculense los puntos de corte de la gréafica de la funcidén con los ejes cartesianos. Determinense
sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Una empresa fabrica dos modelos de ordenadores portatiles A y B, siendo la produccién del modelo A el doble
que la del modelo B. Se sabe que la probabilidad de que un ordenador portatil del modelo A salga defectuoso
es de 0’02, mientras que esa probabilidad en el modelo B es de 0°06. Calculese la probabilidad de que un
ordenador fabricado por dicha empresa elegido al azar:

a) No salga defectuoso.
b) Sea del modelo A, si se sabe que ha salido defectuoso.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El tiempo, en horas, que tarda cierta compariia telefénica en hacer efectiva la portabilidad de un numero de
teléfono se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media i y desviacion tipica
o = 24 horas. Se toma una muestra aleatoria simple de tamafio 16. Calculese:

a) La probabilidad de que la media muestral del tiempo, X, supere las 48 horas, si ;» = 36 horas.
b) El nivel de confianza con el que se ha calculado el intervalo (24’24 ; 47°76) para pu.



OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérense las matrices:

e (48) e (3 3) v o (3 0)

a) Determinese la matriz C*°.
b) Calculese la matriz X que verifica

X-A+3B=C.
Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real
) = X2 —1
T 3x-—2

a) Estldiense sus asintotas.
b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
f(x) = x* + ax.
a) Calculese el valor del parametro real a para que la funcién f(x) tenga un extremo relativo en x = 2.
Determinese si se trata de un maximo o un minimo local.

b) Para a = —2, héllese el area del recinto acotado por la grafica de f(x), el eje de abscisas y las rectas x =0y
X =2.

Ejercicio 4. (Calificacibn maxima: 2 puntos)

La probabilidad de que cierto rio esté contaminado por nitratos es 0’6, por sulfatos es 0’4, y por ambos es 0°2.
Calculese la probabilidad de que dicho rio:

a) No esté contaminado por nitratos, si se sabe que esta contaminado por sulfatos.
b) No esté contaminado ni por nitratos ni por sulfatos.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
La longitud auricular de la oreja en varones jovenes, medida en centimetros (cm), se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica o = 0°6 cm.

a) Una muestra aleatoria simple de 100 individuos proporcioné una media muestral X = 7 cm. Calcllese un
intervalo de confianza al 98 % para .

b) ¢Qué tamano minimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el error maximo cometido en la
estimacion de p por la media muestral sea a lo sumo de 0’1 cm, con un nivel de confianza del 98 %?
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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas
y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida. Para la realizacién de esta prueba se puede utili-
zar calculadora cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbalico.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera la matriz A = dependiente del parametro real a.

v v O
v O N
O v D

a) Determinense los valores de a para los que la matriz A es invertible.
b) Para a = 1, despéjese y determinese la matriz X de la ecuacion matricial A- X = A+2Id, donde Id representa
la matriz identidad de orden 3.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Una bodega desea fijar el precio de venta al publico de las 250 botellas de vino blanco y de las 500 de vino
tinto que tiene en stock. Para no incurrir en pérdidas saben que el precio de venta al publico de la botella de
vino blanco debe ser como minimo de 3 euros, de la misma manera el precio de venta al publico de la botella
de vino tinto debe ser de, como minimo, 4 euros. Ademas saben que, para ser competitivos con esos precios
de venta al publico, el coste de 2 botellas de vino blanco y una de tinto deberia ser a lo sumo 15 euros. Por el
mismo motivo, el coste total de una botella de vino blanco y una de tinto no debe sobrepasar los 10 euros.
Determinense los respectivos precios de venta al publico por unidad de las botellas de vino blanco y de las de
vino tinto, para que el ingreso total al vender el stock de 250 botellas de vino blanco y 500 de vino tinto sea
maximo.
Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
f(x) = 4x® —12x% + 16 .

a) Calculese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.
b) Calculese el area de la regién limitada por la grafica de f(x), el eje de abscisas y lasrectas x = -2 y x = 3.
Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran los sucesos Ay B de un experimento aleatorio tales que:

P(A)=04; P(B)=05; P(A|B)=07.
Calculese:
a) P(AU B).
b) P(A | B).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un determinado partido politico desea estimar la proporcién de votantes, p, que actualmente se decantaria por
él.

a) Asumiendo que p = 0’5, detérminese el tamafio minimo necesario de una muestra de votantes para garantizar
que, con una confianza del 90 %, el margen de error en la estimacidon no supere el 2% (+ 2 %).

b) Se tomé una muestra aleatoria simple de 1200 votantes de los cuales 240 afirmaron que votarian por el partido
en cuestién. Obténgase un intervalo de confianza del 95 % para la proporcion de votantes de ese partido en la
poblacién.



OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real a:

X+y+z =3
2X+y+z =2
5x+3y+az =a+4

a) Discutase en funcién de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a=1.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
: ., . 3x°+3
Se considera la funcion real de variable real f(x) = o

a) Calculense el dominio y las asintotas de f(x).
b) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El beneficio diario (en miles de euros) de una empresa productora de cemento viene dado por la funcién:
f(x) = —2x% + 14x — 12
donde x expresa las toneladas de cemento producidos al dia. Se sabe que la produccién diaria de cemento esta
entre 0 y 8 toneladas, es decir, x € [0, 8].

a) Calculense f(0) y f(8) e interprétense los resultados en el contexto del problema. Hallense las toneladas de
cemento que deben producirse diariamente para obtener el maximo beneficio posible.

b) Determinese entre qué valores debe estar la produccién diaria de cemento para que la empresa no tenga
pérdidas.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se consideran los sucesos Ay B de un experimento aleatorio tales que:
P(A)=03; P(B)=08; P(AuB)=0%9.

Calculese:

a) P(A| B).

b) P(A | B).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El peso, en kilogramos, de los nifios de diez afios en la comunidad de Madrid se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucion normal de media i desconocida y desviacion tipica o = 3 kilogramos.

a) Calculese un intervalo de confianza al 95 % para u si se ha tomado una muestra aleatoria simple de 9 nifos
de diez afios y se han obtenido los siguientes pesos en kilogramos:

37, 40, 42, 39, 41, 40, 39, 42, 40.

b) Determinese el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error maximo
cometido en la estimacion de la media muestral sea menor que 1 kilogramo con un nivel de confianza del 98 %.
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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas
y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.
Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las caracte-
risticas siguientes: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, almacenamiento de datos alfa-
numeéricos, operaciones con matrices, célculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales o reso-
lucién de ecuaciones. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

i i 3 1 3 —1
Se consideran las matrices A = ( 8 3 ) y B-= ( 8 3 >

a) Compruébese que B es la matriz inversa de A.
b) Calculése la matriz X tal que A- X = B.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sea S la regién del plano definida por:

X +y <50, 2x +y < 80, x >0, y > 0.
a) Represéntese la region S y calcllense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténgase el valor maximo de la funcién f(x, y) = 5x + 4y en la region S, indicando el punto en el cual se
alcanza dicho valor maximo.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Dada la funcion real de variable real definida por:

X+2 si x <2,
x—1

f(x) =
3x2 —2x .
— s x> 2.
X+2

a) Estldiese si f(x) es continua en x = 2.
b) Calculese la funcién derivada de f(x) para x < 2.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

En una agencia de viajes se ha observado que el 75 % de los clientes acude buscando un billete de transporte,
el 80 % buscando una reserva de hotel. Se ha observado ademas que el 65 % busca las dos cosas. Elegido un
cliente de dicha agencia al azar, calculese la probabilidad de que:

a) Acuda buscando un billete de transporte o una reserva de hotel.
b) Sabiendo que busca una reserva de hotel, también busque un billete de transporte.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
La empresa Dulce.SA produce sobres de azucar cuyo peso en gramos se puede aproximar por una variable
aleatoria X con distribucion normal con media p gramos y desviacion tipica ¢ = 0°5 gramos.

a) Determinese el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error maximo
cometido en la estimacién de la media sea como mucho de 0’25 gramos con un nivel de confianza del 95 %.

b) Calculese la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple de 25 sobres, la media muestral, X,
pese mas de 12’25 gramos, sabiendo que p = 12 gramos.



OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:
xX+ay+z =1
ax+y+(a—1)z =a
X+y+z =a+1
a) Discutase en funcién de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 3.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real

a) Calculense el dominio y las asintotas de f(x).
b) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:

f(x) = 2x3 — 5x2 + 3x.

a) Calculese el area del recinto acotado limitado por la grafica de la funcion f(x) y el eje OX.
b) Hallese la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 0.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

En una comunidad de vecinos en el 70 % de los buzones aparece en primer lugar un nombre masculino y en el
30 % restante un nombre femenino. En dicha comunidad, la probabilidad de que un hombre trabaje es de 0’8 y
la probabilidad de que lo haga una mujer es 0’7. Se elige un buzén al azar, calcllese la probabilidad de que el
primer nombre en el buzén corresponda a:

a) Una persona que trabaja.
b) Un hombre, sabiendo que es de una persona que trabaja.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El nimero de descargas por hora de cierta aplicacién para méviles, se puede aproximar por una variable
aleatoria de distribucion normal de media p descargas y desviacion tipica ¢ = 20 descargas.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 40 horas, obteniéndose una media muestral de 99’5 descargas.
Determinese un intervalo de confianza al 95 % para .
b) Supdngase que 1 = 100 descargas. Calculese la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple

de 10 horas, la media muestral, X, esté entre 100 y 110 descargas.
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MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas
y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.
Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las caracte-
risticas siguientes: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, almacenamiento de datos alfa-
numeéricos, operaciones con matrices, célculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales o reso-
lucién de ecuaciones. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
0 1 3
Considérense las matrices A= | 1 0 |yB=| 2
0 1 3

a) Calculese la matriz [(A - A")? — 2A. At}”.
b) Determinense el nimero de filas y columnas de la matriz X que verifica que X - A! = B!. Justifiquese si Al es
una matriz invertible y calculese la matriz X.

Nota: M! denota la matriz traspuesta de la matriz M.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérese la region del plano S definida por:

S={(X,y)e]R2:x+2y24; x+2y <12; x<4; —x+2y<12}

a) Represéntese graficamente la region Sy calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Determinense los puntos en los que la funciéon f(x, y) = 3x — y alcanza sus valores maximo y minimo en S,
indicando el valor de f en dichos puntos.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

. . . X
Considérese la funcion real de variable real:  f(x)

T 14X
a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
b) Estldiense las asintotas de f.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se va a celebrar una carrera popular. Entre los participantes, dos de cada tres hombres y tres de cada cuatro
mujeres han entrenado para la carrera.

a) Se eligen al azar y de forma independiente un hombre y una mujer de entre los participantes. Calculese la
probabilidad de que alguno de ellos haya entrenado para la carrera.

b) Si el 65 % de los participantes son hombres y el 35 % mujeres y se elige un participante al azar, calculese la
probabilidad de que sea hombre sabiendo que ha entrenado para la carrera.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
La distancia anual, en kildmetros (km), que recorren las furgonetas de una empresa de reparto, se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media 1 km y desviacion tipica o =24 000 km.

a) Determinese el tamafio minimo de una muestra aleatoria simple para que la amplitud del intervalo de
confianza al 95 % para p sea a lo sumo de 23 550 km.

b) Se toma una muestra aleatoria simple de 25 furgonetas. Suponiendo que . = 150 000 km, calculese la
probabilidad de que la distancia media anual observada, X, esté entre 144 240 km y 153 840 km.



OPCION B
Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro a € R:
xX+3y+z =a
2x+ay—6z =8
x—3y—5z =4

a) Discutase el sistema en funcién de los valores del parametro real a.
b) Resuélvase para a = 4.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Los beneficios, en millones de euros, de una determinada inversién vienen dados por la funcion f(x) = x3 — 12x,
donde x representa cierto indice que puede tomar cualquier valor real.

a) Determinese, en el caso de que exista, el valor del indice para el que el beneficio es mayor que el de todos
los valores de un entorno suyo. ¢ Cudl seria el beneficio para ese valor del indice?

b) Supbngase que el valor actual del indice es x = 4 y que esta previsto que éste experimente un incremento
positivo. Justifiquese si el beneficio aumentara o disminuira.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por:
x3+2e*¥ six <0,

=1,

x>0
31 x six>0

a) Determinense el dominio de f(x) y estudiese su continuidad.
0

b) CaIcUIese/ f(x)dx.
—1

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A) = 04, P(B) =06 y P(AUB) = 08.
Calculese:

a) P(AN B).
b) PAU B | A).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Una empresa quiere lanzar un producto al mercado. Por ello desea estimar la proporcion de individuos, P, que
estarian dispuestos a comprarlo.

a) Asumiendo que la proporcién poblacional es P = 0’5, determinese el tamafio minimo necesario de una
muestra de individuos para garantizar que, con una confianza del 95 %, el margen de error en la estimacion no
supere el 3% (4 3%).
b) Se tomé una muestra aleatoria simple de 450 individuos de los cuales 90 afirmaron que comprarian el
producto. Obténgase un intervalo de confianza del 90 % para la proporcién de individuos que estarian dispuestos
a comprar el producto.



Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo

de z.

z ,00 ,01 ,02 ,03 ,04 ,05 ,06 ,07 ,08 ,09
0,0 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 | 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 0,5714 0,5753
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 | 0,6331 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 0,6480 0,6517
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879
0,5 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 | 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 | 0,7703 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 | 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 | 0,8106 0,8133
0,9 0,8159 0,8186 | 0,8212 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 0,8315 0,8340 | 0,8365 0,8389
1,0 0,8413 0,8438 | 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 | 0,8577 0,8599 0,8621
1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 | 0,8729 0,8749 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 0,8830
1,2 0,8849 0,8869 | 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 | 0,8962 0,8980 | 0,8997 0,9015
1,3 0,9032 0,9049 | 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
1,4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 | 0,9251 0,9265 0,9279 | 0,9292 0,9306 0,9319
1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 | 0,9382 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 0,9441
1,6 0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 0,9633
1,8 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
1,9 0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767
2,0 0,9772 | 0,9778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
2,1 0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
2,2 0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
2,3 0,9893 0,9896 | 0,9898 0,9901 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 0,9913 0,9916
2,4 0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936
2,5 0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
2,6 0,9953 0,9954 | 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 | 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 0,9965 0,9966 | 0,9967 0,9968 | 0,9969 0,9970 | 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
2,8 0,9974 | 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 0,9981
2,9 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986
3,0 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 | 0,9988 0,9989 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 0,9990
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