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TEMA 8. Integrales
Problemas Resueltos

Integrales inmediatas

1. Calcula las siguientes integrales:

a) .(x2+6x—3)dx b) .(3—2x+3x4)dx c) .(3x2+x—2«/;)dx
d) .x(4—4x2)dx e) .5x(1—2x2)2dx f) .(2—3x)2dx

[ 3 [ 1/2 2/3 H [ 3
g). ZdeX h).(x+x —Xx**) dx l)-?dx

Solucion:
En la mayoria de los casos hay que ajustar constantes y operar cuando sea necesario.

3
a) (x2+6x—3)dx:%+3x2—3x+c.

b) |(3—2x+3x* dx:3x—x2+§x5+c.
J 5

- l 1 X3/2
o) |(3x* +x—2x dx:x3+—x2—2jx1’2dx:x3+—x2—2 +cC.
) . ( \/_) 2 2 3/2
d) x(4—4x2)dx = I(4x—4x3)dx=2x2—x4+c.
. 1-2x2Y
€) 5X(1—2x2)2 dx:—Ej(—4x(l—2x2)2)dx:—iujtc:—i(l—sz )3 +C.
. 4 4 3 12
f) Se opera en el integrando:
j(2—3x)2dx = J.(4—12x+9x2)dx:4x—6x2 +3x% +c.
g) Es inmediata: J‘de—BJ'#dx—B X+1+c
N 2/x+1 '
2 3/2 5/3
h) I(X+x1’2—x2’3)dx:x—+ oS S L I
2 3/2 5/3 2 3 5
-1
i) I%dx=3jx‘2dx=3-x—+c=—§+c.
X -1 X
2. Calcula las siguientes integrales:
a) '[5x(1—2x)2 dx b) I(sz —2x)2 dx c) J.de
1+3%2

d) I(l—x)adx ) j x(1—x)’dx f) I @de

Solucioén:

a) '[5x(1—2x)2 dx = .[5X(1—4X+4X2>dx=I(5X—20X2+20X3)dX=§X2—2—??X3+5X4+C.

2
b) J.(3x2—2x) dx = J.(9x4 —12x3+4x2)dx:§x5—3x4+gx3+c.
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C :—In 1+3x
) jl+ 3x? jl+3x ( )
d) Desarrollando el integrando:

.(l—x)sdx = I(1—3x+3x2 —x3)dx: x—§x2 +x3—lx4+c.
J 2 4

También podria hacerse directamente ajustando constantes:

¥ 3. 5. (1—x)4
(1—x)dx_—j(—l)(l—x)dx_—T+c.

e) Hay que desarrollar el cubo, multiplicar e integrar: jx(l— x)3dx =

= jx(l—3x+3x2—x3)dx:j(x—3x2+3x3—x4)dx:1x2—x3+§x4—1x5+c.
2 4 5
f) Hay que desarrollar el cubo, dividir e integrar:

x—1)° 3 _3x° -
ju dx = IX 3x”+3x 1dx:j[xz—3x+3—1jdx:£x3—§x2+3x—|nx+c.
X X X 3 2

3. Calcula:
2X
)] Je,TdX
5x 5
d d f d
: J1/3 x® ° J‘xll—x2 " ) J‘«/l—x2 "

Solucion:
a) Ajustando constantes:

J‘ 2X 2J‘ 6X

0= | —
Vax2+1 37232 +1
b) Se opera dentro del integrando:

.\/;<7Xz +3)dx: J.(7XS/2 +3Xﬂ2))dx = il + 3% +c=2x"+2x¥% 1 c.
J 712  3/2

b)jﬁ(7x2+3)dx 0 J.S)(J;—;/g_xdx

2 3x°>+1+c.

c) Se hace la division:

dez J‘(§+\/§x3’2de - 5|nx+£xfllz+c - 5|nx_2\/§+c.
X X ~1/2 Tx

L

d) Ajustando constantes:

. 2 _ .
e SN 3 j 3 :—§«/3—x3+c.
J 3= 3 2 3 2 3

e) Ajustando constantes:

oX == _dx = SJ‘idx=—5x/1—x2+c.
J J1-x? 2/1— X2

f) Es inmediata: I

dx =5arcsin x+c.

dezggj‘L
J1-x? N
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4. Halla las integrales:

a)Ide b)j c)J‘XZ dx d)'[gdx
7x—4 3+3x X3 +2 1+ x?
Solucmn
a)j —dx——ln(?x 4)+c.
b)j = 6X 2dx=§ln(3+3x )+c

3+3x 3+ 3X 6

¢) Ajustando constantes.

2 2
J- 3X dx = 1 ?X dx:lln(x3+2)+c
X°+2 3 x°+2 3

d) Es inmediata: j 3 5 dx:s-j 1 > dx =3arctan x+c.
1+Xx 1+Xx

5. Resuelve las integrales:

a) | cos(4x +3)dx b) (sin 2X— % cos 5xj dx c) J (3 cos g - SenSZdex

d) xcos(3x2)dx e) | (cos(2x)—3e™*)dx f) Icos x-(sinx)?dx

) |(sin2x—3cos5x)dx  h) |(sinx+cos x)2 dx i) J-(sin X —COS x)2 dx
Solucion:

a) .cos(4x+3)dx = %J‘4cos(4x+3)dx = %sin(4x+3)+c

b) || sin 2x—1c035x dx = 1J.Zsin 2xdx—1-1J‘50035xdx = —ECOSZX—iSin5X+C.
3 2 35 2 15
C) BCosi—Serl 2X X = 6j 1cosZ dx—i‘[ZsinZde = 65in5+ic052x+c.
2 5 2 2 10 2 10

d) .xcos(3x2)dx: %ijcos(sz)dx:%sin(3x2)+c.

e) Ajustando constantes en cada una de las funciones:
(cos(2x) ~3e”*)dx = .[ cos(2x)dx — J.(Bezx‘3 )dx = %IZ cos(2x)dx — gj.(Zezx‘3 )dx =

= 1sin(2x) —Eezx‘3 +C.
2 2

n+1

f) Recuerda que Jf”-f'dx: f
n+1

.Aqui, f(x)=sinx.
Ajustando constantes:
J.cos x-(sinx)?dx = %J.B(sin x)?-cosxdx = %(sin x)° +¢C.

0) j(sin 2x—3cos5x)dx = Isin 2xdx—IBcosSxdx:%j25in 2xdx—§J'50035xdx =

= —lc032x—§sin5x+c.
2 5
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h) j(sin x+cosx)2 dx =
= j(sinz X +€0s? X + 2sin X cos x)dx :J.(1+ 2sin xcos x)dx = X +sin® x+c.
i) j(sin x—cosx)2 dx =

= j(sinz X 4+ C0s% X — 2sin X cos x)dx = j(l—Zsin XCOS X ) dX = X +C0S° X +C.

También se puede escribir:

. 2 . . .
I(sm x—Cc0sX)~ dx = X—sin® X+C, pues X+cos” x = x+(1—sm2 X)+C = x—sin? x+(1+c).

6. Halla:
) J' e dx b) J' eX/3x 0 _[ xe dx
d) J' 2% dx e) J' 43%dx f) J'20x-3x2 dx
Solucioén:

a) |e*dx = 1J‘4e4"dx Leme,

) 4 4

b) |e*3dx = BJEeX’de:BeX/3+c.

c) xe ™ dx = —EI(—erl‘xz)dx_—lel‘ +cC.
2 2

d) 4de:4x-i4+c.

R In

[ X X 3X 4 X
e) |43"dx=4|3"dx=4—+c=—-3"+cC.

In3 In3
f) IZOXBX dx = 10...2x3X dx=10-3x2-i+c=£-3xz+c.
In3 In3
7. Calcula:
b) j 2xe% dx 0 _[ 206%2dx
2

d) _[ (e"+e 0) .[(eue—X) dx f) j(ezx—sinZX)dx
Solucion:
Se opera si s necesario y se ajustan constantes.

e

o A2X
dx = 1-(—1”‘(—2?2* )dx = —ie‘2X +cC.
J 5 50 2 10

b) | 2xe® dx = %j6xe3x2 dx = %esxz +C.

a)

c) | 20e>**dx = 100".0, 2e%%*dx =100e”* +¢
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d)je+e dx eX—e 7 +c.

e) j e +e‘ dx:J'(eZX+e‘2X+2ex-e‘x)dx:Iezxdx+Je‘2de+j2dx =
1

— EEZX _ e
2

f) j(ezx —sin 2x)dx = %jZezxdx—%IZSin xdx:%e2X +%0052x+c.

X4 2x+cC.

Integracién por cambio de variable

8. Calcula las siguientes integrales haciendo el cambio que se indica:
) Ixx/l—xzdx S (1=x*=t) b _[(sin X)*dx —> (Cos X = 1)
0 J'L S (t=Inx) d)jx-3\/4+x2dx L (44X =t)

X(4—1nx)
Solucion:
a)Sil-x’=t = 2xdx=dt = xdx=—%dt.

Por tanto:

3/2
J.xxfl x%dx —j\/l x? (xdx) = Il’zd = 1-t—+c:—1 (1—x2)3+c

23/2 3
Observacion: j x1—x*dx puede hacerse directamente (es inmediata), pues:

2\3/2
Ixxll—xzdx = —%J‘(—Zx(l—xz)”z)dx = _%%H::_%Q_XZ)W ie

b) Sicosx =t = —sinxdx =dt.
Como

J.sin3 xdx = J.sin x-sin® xdx = jsin x+(L—cos® X)dx = —J'(l—cos2 x)(—sin xdx) =

3
) 1
= J.sms xdx=—J'(1—t2)dt=—t+t—+c=—cosx+—0033x+c.
3 3

c)Sit=Inx = dtzldx.
X

Luego:

I ox____ I 1 -(de) =Lt = ~In(4—t)+c=-In(4—Inx)+c.
X(4—1Inx) (4—Inx) \ x 4-t
d Si 4+x° =t = 2xdx=dt:>xdx=%dt.

1/3

Por tanto:
1 4/3
! +c=—(4+x2)4/3+c.

[ 1

x-x3/4+x2dx=J. 4+x*) {xdx =J.t1’3 —dt==
J ( ) (xx) 24/3 8
Observacion: También se puede hacer ajustando constantes, pues:

xmdx_—jzx (4+x2) " dx = Uf(x) (f (%)) )Z%M—FC:

1/3+1
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\/(4+x ) +C.

OOIOO

9. Halla la integral indefinida J. dx mediante el cambio de variable v/x =t .

1
1+«/§

Solucion:

Si VX =t= —*_dx=dt = dx=24/xdlt = 2tc
2%

Por tanto,

J'de= —2tdt—J. J'Z(l“) s J‘(Z—i)dt: 2t~ 2In(l+1)+c=
1+/x 1+t 1+t 1+t 1+t
= (deshaciendo el cambio) = 2Jx — 2In(1+ \/§)+ c

10. Haciendo el cambio 2* =t, calcula la integral: Il 222x dx.
+
Solucion:
Si se hace el cambio 2" =t = (2*In2)dx=dt = 2de=%dt .
n
Por tanto,
) 1 1 .
I —dx = j ;dt = ——.arctant+c = ——-arctan(2")+c
1+2 In2J 1+t In2 In2

11. Haciendo el cambio que se indica, calcula:

3) I(—3xex2)dx S (t=x) b) I4x2 e dx — (t =5x%)

Solucion:
a) Si t=x% = dt =2xdx.
Para sustituir facilmente se escribe la integral dada en forma adecuada.

I(—Bxexz )dx = —§jexz (2x)dx = —§J.etdt = —§et +C= —Eexz +C
2 2 2 2

b) Si t=5x> = dt =15x°dx.
Sustituyendo:
I4x2 edx = —J. 15x dx_ J.e dt = e +C—i85x3 +c
15 15

12. Haciendo el cambio de variable e* =t , halla:

a)J. ).[2+5e

Solu0|on.
Si e =t = e*dx=dt. Por tanto:

1+e

—dt = I(1+t)_2dt = —(1+t)_1 +C=——+C
(1+t) 1+t
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. - e -1
Deshaciendo el cambio: dx = +cC.

(o) 1€

0) [ o= [ o dt=d [ 2 dt=2in(2450) w0~ Zin(245¢%) o
2+5¢' 245 5)2+5(" 5 5

Integracién por descomposicién en fracciones racionales

13. Calcula, descomponiendo el integrando, las siguientes integrales:

Oy ® 9y2 o 2y3 2
2) 2X 3dx b) 2X +:2’>x+5dx 0 3X° +2x° —6X dx
J X J X J 6
. 2 3 e v3 2 3 2 _
d) 2X x4+3x dx e) X 3)(3 +5dx f) X° +5X 3x+2dx
J X J 4x J \/;
. _3 . 2 _ ° 3
o [y, hy [| 2 A%+ g iy [X=Lax
J 74l JU axd+1 J x+3
Solucién:

En todos los casos hay que dividir el integrando.

a) 2X_3dx:j(2—§jdx:2x—3|nx+c.
J x X
b) wd _J‘(2+3+ijdx 2x+3INx—2+¢.
J X2 X X X
. 2 .
C) SxT+2x —6x +26X 6de: (lx3+£x2—x}dx=}x4+lx3—ix2+c.

d) Se escribe el integrando como se indica:

2 3 ~
J‘2X X +3X dX: (g_x 3X de - J‘(ZX—3_X—2+§jdx=—i2+1+3|nx+c.

x* ¢ xt Xt X x> X

X*=3x°+5 . (1 3 5 1 3 5
e) | ———dx=||>-—— dx==X-—InX——+cC.
4x 4 4x 4x 4 4 8x

f) Operando se tiene:

J‘x3 +5x2—3x+2dX: j(xs/z+5 312 _gyliz | ‘1/2)dx:
Jx

=Ex7’2+53x5’2—3gx 24 22xY2 4 ¢= 2x +2x% —2x+4 X% +¢.
7 5 3 7

S e

)J' 4x? —4x+1 dx = J‘4X2+1_ A;X dX:J.(l_ ‘ix jdx:x—lln(4x2+l)+c.
4x°+1 4x°+1 4x° +1 2

i) Dividiendo el mtegrando (puede hacerse por Ruffini), se tiene:

3 3
jx ldx = j(x —3x+9—£]d —X——Ex +9x—-28In(x+3)+cC.
X+3 X+3 3 2
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14. a) Comprueba que 1 x = ! . b) Calcula la integral indefinida:j
X

2 3 dx.
X“+1 X°+X

X3 + X

Solucioén:
2 2

1 X X°+1 X 1
a) Efectivamente: —— 5 =— :
X x>+1 x(x +1) x(x +1) X° + X

b) Por lo visto:
j 31 dx :I(i— de Inx—lln(x2+1)+c.
X* + X X XxX*+1 2

15. Calcula las siguientes integrales:
_ 2 Y 3 a2
2) J‘Z 3X+5x dx b) J‘(x 3) dx C)J‘Zx 32x +5dx
2X 4x X

3 2 _ 3 2 _ 3 a2
d) J‘Bx X* +4xX 5dx e)J‘3x X* +4x 5dx f) J‘Zx 3x +2dx
Xx+1 x+1
Solucioén:
(2-3x+5x> . _[(1 3 5 3.5
Q) | ——dx = || ——=+=xdXx=InX—=X+— x +C.
. 2X X 2 2 2

ol _ 2
b) (x=3) dx :I 6X+9 I xdx — dex+j—dx 1 2_§x+g|nx+c.
) ax 4x 8 2 4

c 93 ay?2
c) de2](2x—3+%)dx:x2—3x—§+c.

2

J X X X
fay3 2 _
d) XX A4 5dx:J.(sz—x+4—§)dx:xg—lx2+4x—5lnx+c.
. X X 2
3 2 _
e)J.BX X”+4x 5dx :J(sz—4x+8—£jdx:x3—2x2+8x—13ln(x+1)+c
X+1 x+1
3 2 _
Se ha dividido: X —X ¥HX75 32 4y g 13
x+1 x+1
2x° —3x° +2 o . -
f) Para hallar J.—ldx hay que dividir antes (el método de Ruffini es adecuado).
X+
3 _ 2 _
Se obtiene: M:2x2—5x+5+—3.
X+1 X+1
De donde:
3 _ 2 .
dex=I(2x2—5x+5+—3jdx=j(2x —5x+5)dx+ —3dx
X+1 X+1 X+1
Por tanto:
3 a2
dex:gx3—§x2+5x—3|n(x+1)+c.
X+1 3 2
16. Calcula las integrales:
X+8 2dx 1 1
a) | ——dx bJ‘ C I—dx d I—dx
)J.x2+x—2 ) x? -4 ) x> —2x—-3 ) 2x% +2x-12

Solucion:
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Todas pueden hacerse por el método de descomposicion en fracciones simples.
a) J.—X+8 dx.
X2 +x-2
Como las raices del denominador son x =1y x=-2: x> +x—2 = (Xx—-1)(x+2), se tiene la
igualdad:
X+8 _ A N B _ A(x+2)+B(x-1)

X2 +Xx—2 X-1 X+2 (x-D(x+2)
Luego:

X+8=A(X+2)+B(x-1).

six=1:9=3A=A=3.

six=-2. 6=-3B=>B=-2.

Con esto:
I};dezj 3 dx+j ~2 Gx=3In(x-1)— 2In(x+2) +C.
XS +Xx-2 X—1 X+2
2dx
bj .
) x* —4
Como:
2 _ A N B :A(x+2)+B(x—2):>
X2 -4 X—2 X+2 x> —4
A+B=0
= 2=AX+2)+B(x-2) = :Azlsz—l.
2A-2B =2 2 2
Luego,
IZdX :j V2 2 Ny Linx-2)-tin(x+2)+c.
x* -4 X—2 X+2 2 2

1
c) | ————dx.
) jx2—2x—3

La ecuacion x> —2x—3=0 tiene soluciones reales: x = -1y x = 3.

Por tanto:
1 A B 1 A(x—3)+B(x+1)
5 = + = — =
X“—-2x-3 Xx+1 x-3 X*—2x-3 (x+D(x-3)
A+B=0
= 1=AX-3)+B(x+1) = :>A:—E; B:E.
-3A+B=1 4 4

En consecuencia:
J-Z;dx = J‘(_1/4+1/_4jdx: _l idx+ljidx =
X°—2x-3 Xx+1 x-3 4) x+1 4) x-3

1 1
= —ZIn(x+D+=In(x-3)+cC.
2 (x+1) 2 (x=3)

d) I S S—Y
2X° +2x-12
El denominador: 2x* +2x—-12=2(x—2)(x+3).
La descomposicion que se hace es:
1 A N B _ A(x+3)+2B(x-2)
22 +2x-12 2(x-2) x+3  2(x-2)(x+3)
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Luego:

1=A(x+3)+2B(x-2).
six=2: 1=5A = A=1/5
six=-3: 1=-10B = B =-1/10.
Por tanto:

J‘ 1 dx:J /5 __1/10), J‘ Y
2X% +2x—12 2(x—-2) x+3 " 10 X+3

1 1
=—In(x—2)——In(x+3)+c.
10 (x=2) 10 (x+3)

17. Calcula las integrales:

Y J. le—

Solucion:

dx

X2 x3
C dx d I dx
) J‘x2 -1 ) X% -1

a) ! dx — Hay que descomponer la funcién dada en fracciones simples.
x2 -1

1 A N A(x+1)+ B(x— 1)
21 x—1 x+1_ x? -1
Luego:
1=A(x+1)+B(x-1) = 1=(A+B)x+ A-B.
Identificando coeficientes:

0=A+B 1 1
= A=—; B=——.
1=A-B 2 2
ConestO'
I dx _I“—zd —J.ll—zdx :—I n(x— 1)——In(x+1)+c
xZ -1 X+1
X " 2X 1

dx_—
X% -1 2J x?-1

c) Se transforma el integrando como sigue:

2 2 .
j ;( dx:jX 21+1dx: (1+ 21 jdx:x+j 21 dx =
X“ -1 X -1 J x“ -1 X“ -1

2
= (la Gltima integral se ha hecho maés arriba) = X?+%In(x—l)—%ln(x+l)+c :

b) Es inmediata: I dx=§ln(x2 —1)+c.

d) Es inmediata si se transforma el integrando como sigue:

3 2
I 2X dx:J-(x+ ZX jdx:x—+lln(x2—l)+
X -1 X< -1 2 2

18. Halla:
23x+1 dx )J‘ X+2 0 J‘5+4;( ix
X°+2x+1 x? —2x+1 1+x
Solucion:

. . , 2
a) El denominador tiene una raiz real doble: x* +2x+1= (x+1) :
Por tanto, se hace la descomposicion:
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23X+1 = A + B ;s >A=3,B=-2
X“+2x+1 x+1 (x+1)
Luego,
jf‘—*ldx :j 32 gx=3In(x+D)+ 2 +c.
X +2x+1 x+1 (X+1) X+1

)J‘ X+2
x> —2x+1

Como el denominador x* —2x+1= (x—l)z, se hace la descomposicion:
X+ 2 _ A N B :A+B(x—1)
x> =2x+1 (x-D* x-1 (x-1°
Luego:
X+2=A+B(x-1).
Six=1:3=A=A=3; six=0:2=A-B=B=1.
Con esto:

J.Zx;zdxi[ 3 > dx + Ldx:_—3+ln(x—1)+c.
X°—=2x+1 (x=1) x—1 x-1

5+4x
C) J—dx — Se observa que puede tener que ver con un arcotangente y un logaritmo,

. [5+4x 5} 4x 4x _
pues: j >-dX _J. dx = j 5 dx+J. > dx =
1+ x? 1+ x? 1+x 1+x 1+x

:SI 12dx+2I 2X2dx:5arctanx+2In(1+x2)+c.
1+Xx 1+X

Meétodo de integracion por partes

19. Calcula las siguientes integrales:

a) chos xdx b) jxezxdx c) Ixz-e3xdx
d) J.2x3exzdx e) .[(xln X) dx f) J.XZ sin(2x)dx
Solucion:

Todas pueden resolverse aplicando el método de integracion por partes.
a) Setoma: x=uy dv=cosxdx = du=dx y v=sinx.

Luego, Ixcos Xdx =xsin x—jsin X dX = XSINX+COSX+C.

b) Tomando: u=x = du=dx; e*dx=dv = jezxdx:jdv =N v:%ezx.
Luego:
jxezxdx=lxezx —EJ‘eZde=Exe2X _Leaye
2 2 2 4

3x

c) Tomando: u=x?= du=2xdx; dv=e¥dx = v :%e

Se tiene: J.xze?’xdx =%x2e3x —%J.xe”dx .
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La segunda integral, I xe**dx , también se hace por partes.

Tomando ahora: u=X = du=dx; dv=e*dx = v= %esx

Se tiene: jxe‘”dx = lxe?’X —EJ‘e?’de = lxe3X —le"'x.
3 3 3 9

Por tanto:
sze3xdx =£X283X —EJ‘XG:SXdX — lxze3x _E EXGSX _le?;x +C =
3 3 3 3\3 9
= Lyoean _2yem Zow .
3 9

d) Haciendo u=x? y dv =2xe* dx se tiene:
J-2x3exz dx = x%* —Ierxz dx = x%* —e* +c.
e) Tomando: u=xInx = du=(Inx+1)dx; dv=dx =v=x.
Luego, I(xln x)dx =x*In x—j(xln x+x)dx=xIn x—j(xln x)dx+jxdx.
En el segundo miembro aparece la misma integral, que se traspone al primer miembro,

obteniéndose,
2

Zj(xln X)dx= x Inx—X?+c.
De donde, I(xln x)dx = %xz In x—§+c.
f) Haciendo: x% =u, sin2xdx=dv = 2xdx = du; v = —%cos 2X.
Luego, szsin(Zx)dx = —%xz c032x+J.xc052xdx.
Para hacer la segunda integral se aplica nuevamente el método de partes: Ixcos 2xdx .
Tomando: x =u; dv=cos2xdx = dx =du; v= %sin 2X .

Luego, Ixcostdx =%xsin ZX—%J.sinZ X dx :%xsin 2x+%cos 2X.

Por tanto: J.x2 sin(2x)dx = —%xz Ccos 2x+%xsin 2x+%c052x+c.

- , : , X
20. Utilizando el método de integracion por partes, calcula J‘—de.
e

Solucién:
Iixdxzjxexdx.
e
Se hace:
u=xydv=edx = du=dx; v=—e".
Luego:
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jxexdx =—xe *+ Iexdx =—xe *—-e “+cC.

21. A partir del resultado de Iln xdx , calcula las siguientes integrales:

2) 2 J' In xdx b) I h@2xdx ¢ _[ In x2dx d) _[ (Inx)%dx
Solucién:

La integral Iln xdx se hace por el método de partes.

Tomando: u=Inx = du=£dx; dv=dx = v=x.
X

Luego:
J'Inxdx:xlnx—jdx:xlnx—x+c.

Con esto:

a) Zjlnxdx:Z(XInX—Idx):Z(xlnx—x)+c.
b) IIn(Zx)dx:J(ln2+ln x)dx=j|n2dx+jln xdx =(In2)x+xInx—-x+c.
c) Jlnxzdx:JZInde = ZIInxdx:Z(XInx—jdx):Z(xlnx—x)+c.

d) Tomando: u:(lnx)2 = du=2(In x)-%dx; dv=dx = v=x

Luego:
I(In x)zdx = x(In x)Z—IZIn x-%-xdx:x(ln x)z—IZIn xdx =

= x(In x)2—2(xln X—X)+C.

Otras inteqgrales

22. Calcula las siguientes integrales.

a)jzdx b)jzxdx c)jzdx d)jzdx

1+ x? 1+ x? 1-x? (1+ x)2

Solucién:
Obseérvese que las cinco integrales tienen cierto parecido. No obstante, sus resultados son
muy diferentes.

a) Es inmediata: j

dx = Z-I ! dx = 2arctanx+c.

1+ x° 1+ x?

2X

1+X
c) Hay que hacerla por descomposicion en fracciones simples.

.[1_2)(2 dx = J‘(ﬁjtﬁjdx: In(1+x)+In(1-x)+c.

dx=In(1+x")+c.

b) También es inmediata: I
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1
d) Es inmediata:j dx = 2_[ 1+x dx 2( +X) +c:—i+c.
(l+X) -1 1+x
23. Integra:
)je ve” dx c) J' sm4x dx d) jtanzxdx
cos” x
Solucion:

a) Sacando factor comun en el numerador:
X 42X e’ (1+e”
€ te dx:J.(—)dx=J‘exdx=ex+c.
J 1+¢* 1+¢e
b) Haciendo el cambio e* =t = e*dx=dt =
. 2x X AX
¢ €€ dx= Ldt:J‘ -t dx=t-In(l+t)+c=e*~In(1+e*)+c.
J1+e 1+e* 1+t 1+t
c) Es inmediata, aunque puede hacerse el cambio cosx =t = —sinxdx =dt.

i _ -3
Por tanto: I SINX dx = Irj-dXZ—I 41dt_—t—+c— 1 +C= 1 +C.

cos* x -3 3t 3cos® x

d) Sumando y retando 1 al integrando se tiene:
J.tanz xdx = J.(1+tan2 x—l)dx = j(1+tan2 x)dx—jdx =tan Xx— X +c.

24. Dada la funcion f (x) = 3x* —6x+10, halla una primitiva F(x) que verifica que
F@Q)=8.

Solucion:

El conjunto de todas las primitivas de f(x) es

F(x) :J'(?;x2 —6x+10)dx =x%®-3x*+10x+cC.

Como debe cumplirse que F(1) =8, entonces: 1 -3 + 10 + ¢ =8 = ¢ = 0. Por tanto, la
primitiva buscada es F(x) = x* —3x* +10x.

25. Halla una primitiva de f(x)=e" +3x que pase por el punto (0, 2).
Solucion:
El conjunto de todas las primitivas de f(x)=e*+3x es

J‘(ex+3x)dx:ex+%+c.

Como debe pasar por el punto (0, 2), entonces e’ +c=2=c=1.
2

Por tanto, la primitiva buscada es F(x) =¢” +3%+1.

26. Dada la funcion f(x) = 2a_g3 determina el valor de a para que una de sus primitivas,

F(x), pase por los puntos (2, 0) y (1, 2). Indica F(x).
Solucién:
La integral de f(x) es:
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x—3)" 2a+3
+C=- +C
-1 X=3

F(x) = J'(2a+3 2a+3)I(x—3)‘2dx:(2a+3),(

Por tanto: F(x)=— 2a+3

Por pasar por los puntos (2, 0) y (1, 2) se cumpleque F(2)=0y F()=2 =

2a+3 c=0
T T¢F 2a+3+c=0 7
=>a=——;c=4.
2a+3 2a+3+2c=4 2
+c=2
4
Luego, F(x):—3+4.
Integrales definidas
27. Halla el valor de:
3 3 2
a) I (3x2—2x+1)dx b) j (x2+2)dx c) j (x3+4x—2)dx
1 -2 0

Solucioén:
3

) [ (3¢ -2x+1)dx = (X ~x* +x)| =27-9+3-(1-1+1)=20.

.1
e 3 3 3
b) | (x*+2)dx = X iox| =9+6- (—§—4j 5
377, 3 )73

o -2

2

=4+8-4=8.

2 4
¢) | (X°+4x—2)dx = [X—+2x2—2xj
4

J0

0

28. Halla el valor de:

T4 3 11
a dx b J. Xv/1+ x%dx C .[ [———de
)jO\/5X+1 ) 0 ) (WX x
Solucién:
o7 8 foxi1 [
a —_— =| =5x+1 || ==(6-1)=8.
). 5x+1 5J.o 2«/5x+ ( jo 5( )
N
N
3 & Lo sl 312
b) Xv1+ x?dx :1'[ 2x(1+x2)”2dx:l-u :1(1+x2)3/2 :1(8—1):1.
Jo 2Jo 2 3/2 3 3 3
0 0
o 4 1 1 4
C — -2 |dx =|2dX=Inx| =4-In4—(2-In1)=2-In4.
)- 1(\/; Xj |: \/_ ]l ( )
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29. Halla el valor de:
2 10 1 )
a) j e”*dx b) j 206" dx c) J. xe > *dx
0 2 0

Solucion:

.2
a) | e”dx = [lezx]
2

J0

2

1/ 4
=—(e"-1).
=)
.l

0 0,1x — 10 0,1x _ 0,1x
b) [ 20e°dx = 200J‘2 (0,16 ) cx = 200(e"™)

J2

* —200(e—e"?).

2

el 1 1
C) Xe—3x2+1dx — _lj. (_ 6X€73X2+l )jx — (_leSXZJrlj — _l(e72 _e)
Jo 6Jo 6 0 6
30. Calcula el valor de las siguientes integrales definidas:
—1 4 1
) J' (=X +2)dx b) j (x+i2jdx o [ X
-2 1 X 0X°+1
Solucion:
o1 r 3 -1
a) | (+2)dx=| -2 +2x =£—2—(§—4]=—1.
Jo2 3 , 3 3 3
PV M2 4
o) [ [x+tlax=|X-4 :8—1—(3—4j:2—1.
J x? 2 X 2 2
ol L
c) 2X dx = Fln(xzﬂ)} HETRPS
Jox“+1 2 0 2
31. Calcula el valor de a > 0 en los siguientes casos:
3 3 a
a) I (x* +a)dx =15 b) de=a c) idx=3
0 o X+1 o X+1

Solucion:

3 3 3
a) (x2+a)dx={%+ax} =9+3a > 9+3a=15=a=2.
0

0
3

1 3
b) .Ox—+1dx=a = [In(x+1)] =a=In4-Inl=a=a=In4,
@1 a
c) | X—+ldx:3 = [In(x+1)] =3=In(a+1)-In1=3=1In(a+1)=3 =

= a+l=e*=a=¢e>-1.

Calculo de areas de recintos planos

32. Haz su la representa grafica de la funcion f (x) = x> —2x+3. Calcula el area limitada por

lacurvadefyeleje OXentrex=1yx=2.
Solucion:

La funcion f(x) = x*—2x+3 es una parabola. Su minimo se da cuando f'(x)=2x—2=0;
cuando x =1, punto (1, 2).
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6 -
Otros puntos de f son: (0, 3); (2, 3); (3, 6). 5
Su grafica es la adjunta.
3
El area pedida es la de la regién sombreada, y vale: )
2 3 2
A:J. (x2—2x+3)dx: X x4 3x :§—4+6—(£—1+3j:Z u2. :
1 3 .3 3 3 o1 51

33. Halla el area encerrada entre la grafica de la funcion f(x) = —% x* +2x y el eje OX.
Solucion:

La funcién f(x) = —% x? +2x corta al eje OX en las soluciones de la

ecuacion —%xz+2x=0:—x2+4x:0:>x(4—x):0 =x=0yx=4. 2
Su gréfica es la adjunta. 0 '

El area pedida es la de la region sombreada. Su valor es: /I 0o 2 =\

4 3 4
Azj (—lx2+2xjdx= LR P O T )
o 2 6 | 6 3

—x?-2x+3 si0<x<1
X—1 sil<x<3

a) Haz su grafica. ¢ Es continua?
b) Calcula el area de la region determinada por su graficay las rectas x =0,y =0, x = 3.
Solucion:

34. Dada la funcion f (x) :{

a) Su gréafica se puede tazar dando valores, pues esta definida por un * 4

trozo de parabola y otro trozo de recta. 39

Puntos: Parabola: (-1, 4); (0,3); (1, 0). Recta: (1, 0); (3, 2). 2

Es continua. 11

b) El 4rea es la sombreada en la figura. Su valor es: 0
1 3 | 1 n "

A:j (—x2—2x+3)dx+j (x—1)dx = Tl 23

0 1

3 1 2 3
= |- X ey 4| X« :_1_1+3+(9_3j_(l_ j:§+2:1—1 u.
3 2 7T s 2 2 )73 773

(Observa que el area del triangulo sombreado, de base 2 y altura 2, es 2 u?).

. 1 :
35. Halla el area encerrada entre la curva y = = yel eje OX, entrex=1y x = €%
X

Solucién:

El recinto es el sombreado de la figura adjunta.

(No es necesario dibujarlo, pues la funcion es positiva en el
intervalo de integracion).

El area es:
2 0 - |

I Loy - [Inx]" =Ine? —In1=2 unidades cuadradas (u?). ° ® 1
1 X
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36. Calcula el area de la regién limitada por y = 4 ,eleje OXylasrectasx =1, x = 4.
X
Solucion:

- 4 - -
La funcion y = —, que es una hipérbola equilétera, puede trazarse
X

dando algunos puntos: (0,5, 8); (1, 4); (2, 2); (4, 1); (8, 0,5). 51

La region es la sombreada en la grafica adjunta. \‘

El area viene dada por la integral definida:
44 p g 0 LT“'—O—-
—dx=[4Inx]' =4In4 v2 0 5

1X \

37. Halla el area encerrada entre la gréfica de la funcion f(x) = x> +2x—3 y el eje OX.
Solucion:

La funcion f(x) = x*+2x—3 corta al eje OX en las soluciones de la ecuacion
X*+2x—3=0 =>x=1yx=-3.

Su gréfica es la adjunta.

Como el recinto esté& por debajo del eje OX, su area viene dada por:
3

1 1
A:—j (x2+2x—3)dx: Xy yax :—1—1+3—(9—9—9):— u2.
4 3 L, 3 3

También podria utilizarse el valor absoluto. Esto es:

1 3 !
A:J- (x2+2x—3)dx | X exro3x] |= 1+1—3—(—9+9+9) _32 e
3 3 BE 3

g . X(x+1) si x<0
38. La gréfica de la funcion f (x) = , es la 2
X(x-1)° si x>0
adjunta. (Su gréfica se represento en el problema propuesto 2 del L
tema anterior). 0
Halla el area del recinto limitado por la curva y el eje OX. 2 o 1 2

Solucioén:
El &rea pedida es la del recinto sombreado.
Como la primera regidn queda por debajo del eje OX, su valor viene dada por:
0 1
A:—j x(x+l)dx+J‘ x(x—l)2 dx =
-1 0
1

—_[O(x2+x)dx+f (x*—2x* +x)dx =

1 0

ol [xt o2 kT (1 1)(121)12
el o IRl I e e el R |

3 2], |4 3 2 \32) 432 1

39. Calcula el area de la regién limitada por la curva de la funcién f (x) =e*, el
eje OXylasrectasx =0, x = 2.

Solucion: 4
El area pedida es la de la region es la sombreada en la grafica adjunta.

1
1

2 4

A

-2 0
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Viene dada por la integral definida:
2 X X 2 2 0 2 2
Le dx=[e ]oze —-e =e°-1u-
2

40. Calcula el area encerrada entre la curva de la funcion f(x) = 2X yel eje OX, enel

+ X
intervalo [0, 2].
Solucién:

Como en el intervalo de integracion la funcion es positiva, el area pedida es:
2

2 X2 2 4 X2
A= —dx=.[ X—24+—— (dx=| ——2X+4In(2+x) | =
0 2+X 0 2+X 2

= 2+4In4—4In2=4In2-2 U2

0

41. Halla el &rea de la region plana limitada por la curva y =sin2x y el eje OX en el intervalo
[0, =]

Solucion:

La funcion y =sin2x es periddica de periodo 7.

Corta al eje OX en los puntos x =0, x = t/2 y X = T. 0 : . , /
Su gréfica se puede trazar a partir de la de la funcion seno. ° mvﬁ * \j/

El area pedida es la sombreada en la figura adjunta.
/2

=2 U

/2
Luego: S=2| sin2xdx :2[—%c052xj

0

0

42. Calcula el area de la region limitada por la funcion y = 4 y la recta que pasa por los
X

puntos (1, 4) y (4, 1).

Solucion:

La recta que pasa por los puntos (1, 4) y (4, 1) de la curva tiene por
ecuacion: y=mx+n.

Por pasar por (1,4) > 4=m+n. }
Por pasar por (4, 1) > 1=4m+n.

Resolviendo el sistema se obtiene: y =—x+5.

El recinto es el sombreado en la figura adjunta. Su area viene dada por

la integral definida: 1 4 5\
4 2 4
J. (5—x—£}dx= B5X— > _4Inx =E—4In4 u.,
1 X 2 L 2

43. Halla el area del recinto plano comprendido entre las graficas y = x? ey =+/X.
Solucion:

El recinto plano comprendido entre las graficas y=x* ey = Jx, que A
puede trazarse dando algunos valores, es el adjunto. 14

Los puntos de corte se obtienen resolviendo la ecuacion x* = JX, cuyas
soluciones son x =0y x = 1. La curva que va por encimaes y = Jx.
Luego:
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2

11,
— =2 U
3 3 3

s ZJ'O(\/;_Xgﬁxz(Zx;/z _X_;Jl )

0

44, Halla el area del recinto limitado por las curvas de ecuacion y=x’e y = |x| :

Solucion:
Las curvas se cortan cuando x> = |x| .

Sus solucionesson x =0, x=-1yx=1.
Las curvas son las adjuntas; pueden representarse dando valores: 1-

1

1

1
Portanto: S= Zj(x—xz)dx :[x2 —%xﬂ
0

=— U~ 1 T
03 -1 0 1

Otros problemas

45. La grafica de la funcion f(x) = 2x+1 es la adjunta.

Halla el area del recinto sombreado. —N |
(Esta funcion se represent6 en el problema 23 del tema anterior). R U
Solucion:

f[zx)(jzl] dx:f(2+éJ dx =

= [2x+5In(x~2)] =16+5In6-8-5In2=8+5In3 u?.
— La division puede hacerse por Ruffini.
— Observa que 5In6—5|n2=5(|n6—|n2):5Ing:5In3.

46. Halla la superficie del recinto plano limitado por la curva de ecuacion f(x) = —x* +4x,
la recta tangente a ella en el punto de abscisa x = 3 y el eje OX.
Solucion:
La ecuacion de la tangente es y—f (3) = " (3)(x—3).
Como f(3)=3y f'(3)=-2, se obtiene:

y—3=-2(x-3)= y=-2x+9.
Las graficas de la funcion y de la recta tangente pueden hacerse dando

valores. Se obtiene la figura adjunta. z_ 2

La recta corta al eje OX en el punto x = 4,5; la pardbola en x = 4. 2.

El area del recinto sombreado es la diferencia entre la del triangulo ABC 1

menos la del arco de parabola comprendido entre 3y 4. _,1'3' T3 ,.;5 <
Su valor sera: -1;1 \\i

45 4 3
_[ (—2X+9)dX—I (xz—4x)dx:[—x2+9x]:5—[%—2x2} 9.5 7 u2,

3 3

47. Determina el area encerrada entre la curva y =e*, el eje OY y la recta tangente a la curva
en el punto de abscisa x = 1.
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Solucion:
Como y=e"= y'(1) =e, se tiene que la ecuacion de la tangente es:

y—e=e(x-1)=y=ex.
La tangente y la curva se cortan cuando x = 1.

El recinto del que se desea conocer el area es el sombreado en la figura. 27
Su valor es:
1 2t %
ex e 0 e 2 p j -
I(ex—ex)dx= e ———| =e———(e")=2-11% 2 01 2
0 2 | 2 2

48. (Propuesto en Selectividad) EI nimero de pasajeros que pasan por la terminal de un
aeropuerto se ajusta durante un dia determinado a la funcién P(t) = 432t —t*, siendo t el
tiempo en horas y P(t) el nimero de viajeros en el momento t.

a) Representa la grafica de la funcion en el contexto del problema. ¢Cuél fue la maxima
afluencia del dia y en qué momento se da?

b) ¢Qué cantidad de viajeros pasa por esa terminal desde las 0 horas hasta las 18 horas?
Solucion:

a) P(t) =432t —t® =t(432-1?)

Vale O en los instantest=0y t = V432 ~ 20,78 h ~ 20 h 47 min.

Derivando: 4000
P’(t) = 432—3t?, que se anula cuando t = 12.
Si0<t<12, P(t) >0 = P(t) es creciente. 2000
Si12<t<24, P(t) <0 = P(t) es decreciente.
Por tanto, el maximo se da cuando t = 12, siendo el nimero de 0 : ,
pasajeros P(12) = 3456. db 10 20
Dando algunos valores mas puede trazarse su gréafica, que es la adjunta.
Valores:

(0, 0); (6, 2376); (10, 3320); (12, 3456), maximo; (15, 3105); (18, 1944); (20, 640)

b) El nimero de viajeros que pasa por esa terminal entre las 0 y las 18 horas viene dado por el
valor de la integral:

18 418
C :J (432t —t%)dt :{216t2 —tz} = 43740 pasajeros.
0

0

49. Dada la curva de ecuacion y = x?, calcula el area el recinto plano limitado por dicha

curva, la recta tangente a ella en el punto (1, 1) y el eje OY. 2
Solucion:
La recta tangente tiene por ecuacion y-1=2(x-1) = y=2x-1. 1
Recuerda que su pendiente es f“(1) : en este caso, f(x)=2x. &
El recinto es el sombreado en la figura adjunta. 0 i
Su area se obtiene integrando:

-1

1 3 !
j(xz—(Zx—l))dx: X _xeex| =1 u2.
0 3 3

0
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50. Dada la curva de ecuacion y = x* —2x” +X.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de esa curva en el origen.

b) Haz un esquema del recinto limitado por la gréfica de la curvay la recta hallada.
c) Calcula el area de ese recinto.

Solucion:

a) y=x*-2x>+x = y=3x"-4x+1 - y(0)=0; y(0) =1.

Tangente en (0, 0): y=x.

b) La derivada se anula, 3x* —4x+1=0, cuando X =

4+16-12 _{1/3
6 1

Como y'=6x—4 = y '(/3)<0; y'@ >0. Luego, en x = 1/3 se tiene

un maximo; y en x = 1, un minimo. |

La recta tangente corta a la curva cuando x* —2x* +x=x = L
X=0yx=2.

Algunos puntos de la grafica de la curva son:

(-1, -4); (0, 0); (1/3, 4/27), méaximo; (1, 0), minimo; (2, 2). g ; .
c) El recinto comprendido entre la recta y la curva es el sombreado en la

figura adjunta. Como en el intervalo [0, 2] la recta va por encima de la 7

curva, el area pedida viene determinada por la integral
2
A:I X—(x*—2x" +x dx=.[
[ )

51. El ritmo de crecimiento de una poblacion de palomas en una ciudad viene dado por la
funcion p(x) =2x—0,5x*, x en afios, y p(x) en miles de palomas. Si actualmente hay 2500

palomas:

a) ¢Cuantas palomas habréa dentro de x afios?

b) ¢En cuanto aumentara la poblacion de palomas durante el segundo semestre a partir del
momento actual?

c) ¢Hasta cuando aumentara la poblacion de palomas? ;Qué nimero maximo alcanzara?
Solucion:

a) La funcion p(x) =2x-0,5x* es la tasa de variacion instantanea de la poblacion de
palomas, luego el nimero de palomas vendra dado por una primitiva de p(x). Si P(x) es

dicha primitiva, se tiene:

P(x) :J.(ZX—O,sz)dx: X2 —%x3+c.

2 4 372
(—x°+2x% ) dx = SRS T
4 3 3 3

0 0

Como en el momento actual, x = 0, hay 2500 palomas (2,5 miles) = P(0)=2,5=c.

En consecuencia, P(x) = x° —% x*+2,5.

b) El segundo semestre va desde x = 0,5 hasta x = 1, luego el aumento de palomas viene dado

por la integral definida:
1
I (2x-0,5x* ) dx = (xz —lxs) = (1—1}(1—1-1} B 0,604 miles de palomas
6 6 4 68) 48

0,5

1

1/2
— 604 palomas.
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c) Aumenta hasta que P'(x) = p(x) =2x—0,5x* =0=x(2-0,5x) =0=x=0;x =4.
Como P"(x)=2—x Yy P”7(4)=-2, para el valor x = 4 se da el maximo.

Ese maximo serd P(4) =16—6—;+2,5 ~ 7,833 — 7833 palomas.

52. Supongamos que se rompe una tuberia y que t minutos después se pierde agua a razon de
f (t) =100-+1,5t litros por minuto.

a) ¢Cual es la funcién que da el agua perdida al cabo de t minutos?

b) ¢Cuanta agua se perdera si no se repara la tuberia durante la segunda hora?

Solucion:

a) Como f (t) es la funcion que da la variacion (instantanea) del agua que se pierde en
funcidn del tiempo, la funcion F(t) que da los litros de agua perdida al cabo de t minutos

viene dada por:
t

t
Ft)= I (100+1,5x)dx = {100x+% xz} =100t +0, 75t°
0 0
(Recuerda que la variable de integracién es independiente; pero si se pone t como limite de
integracidn, para evitar errores conviene integrar respeto a otra variable).
b) La segunda hora comienza en el minuto 60 y termina en el 120, luego se perderan:

120 15 , 120 .
I (100+1,5x)dx:{100x+'7x } = 228008700 = 14100 litros.

53. La funcién de coste marginal de la unidad x de un producto viene dada por c(x) = 4—%.
X

Halla la funcidn de coste total si el coste de funcionamiento de la empresa es de 100 u.m.

Solucioén:

Si C(x) es la funcion de coste total, su derivada, C'(x), sera el coste marginal. En

consecuencia,
C(x)=I a- L dx=I(4—x‘”2)dx:4x—x—m+c=4x—2«/§+c
\/Q 1/2

Como C(0)=100 = ¢ = 100.
Luego, la funcion de coste total es: C(x) = 4x — 2:/x +100.

54. Un fabricante de cosméticos espera vender dentro de x meses 10000 barras de labios por
mes a un precio de p(x) =2+0, 2/x euros por barra de labios. ¢ Cudl seré el ingreso total del

fabricante en los proximos 18 meses si se cumplen sus previsiones?
Solucion:

En el momento x, a un precio de p(x)=2+0, 2Jx por unidad, la venta de 10000 barras de
labios genera, mensualmente, unos ingresos de:
i(x) =1oooo-(2 +0,24/x ) —> i(X) = 20000+ 2000/X .

Por tanto, los ingresos totales en los proximos 18 meses vendran dados por el area bajo la
curva i(x) en el intervalo [0, 18], que vale:
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18 32 18
j (20000 +2000:/X ) dx = {20000x + ;‘/ 2} —360050,91 euros.

0 0

55. Una empresa de de compraventa de coches de segunda mano tiene estipulado que el ritmo
de depreciacion, en porcentaje, de un coche nuevo viene dado por d(t) =10+0,75e**", t en

afios. Calcula:

a) El valor de un coche con t afios.

b) El valor de un coche con dos afios si huevo costén 30000 €.

¢) ¢En cuénto se depreciara dicho coche en los siguientes tres afios?

Solucion:

Sea D(t) la funcion que da el porcentaje total en el que se ha depreciado un coche con t afios.

a) D(t) = f(lo +0,75°** ) dt = I(lo +5{0,15¢™* ) dt =10t +5¢"** +c.

Como parat =0, en el momento de su compra, el coche no se ha depreciado nada, D(0) =0,
de donde,

D(0)=100+5e° +c=0=c=-5 = D(t) =10t +5e>* -5,
En consecuencia, el valor, V (t), en porcentaje, de un coche con t afios, es:

V(t) =100 D(t) =105-10t —5e*** .

b) Un coche con dos afios valdra: V (2) =105—-10-2—-5e*° ~ 78,25% de su valor inicial.
Si su valor inicial fue de 30000 €, a los dos afios valdra: 0,7825 - 30000 = 23475 €.

De otra manera, el coche se depreciara en:
2
j (10+0,75e°*" ) dt =[ 10t +5¢°** ]z =20+5€e%° —5=21,75%

0

Luego, valdra el 100 — 21,75 = 78,25% de su valor inicial.

¢) En los siguientes tres afios, el coche se deprecia en:

Is(lo +0,75e™ ) dt =[10t + 5% | = (50+5¢°"°) (20 +5e°) =

2

=60,585 — 26,75 = 33,835% de su valor inicial.
Por tanto, en los tres afios siguientes se devalta en 0,33835 - 30000 = 10150,50 €.
Luego, su valor, después de cinco afios sera de

23475 (lo que valia hace 2 afios) — 10150,50 = 13324,50 €.

— También podria determinarse su valor mediante la funcion V (t) =105-10t —5¢**" .

Parat=5: V(5)=44,415 %
Si nuevo costd 30000 €, 5 anos después valdra 30000 - 0,44415 = 13324,50 €.
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