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TEOREMA DE PITAGORAS: ALGUNAS APLICACIONES

El teorema de Pit&goras establece la relacion entre las medidas de los lados de los triangulos
rectangulos. Esa relacién es:
“En todo triangulo rectangulo, el area del cuadrado construido sobre la

hipotenusa es iguala a la suma de las areas de los cuadrados construidos sobre a
los catetos”.
Si los catetos miden a y b y la hipotenusa c, entonces: ¢? =a? +b? b

Aplicaciones del teorema de Pitagoras

El teorema de Pitadgoras puede aplicarse siempre que aparezcan triangulos rectangulos. Como la
clave del triangulo rectangulo es la existencia de un angulo de 90°, siempre que surja un angulo
recto hay que buscar la posibilidad de aplicar Pitagoras. Pero esto es frecuente en muchos
problemas de geometria. Por ejemplo:

« Laaltura de un triangulo es perpendicular al lado de la base (forma un angulo recto).

« Laaltura de un tridngulo divide al tridngulo inicial en dos tridngulos rectos.

. Laaltura de un triangulo is6sceles con base el lado desigual divide al triangulo is6sceles en dos
triangulos rectangulos iguales.

. Los cuadrados y los rectangulos pueden partirse, mediante la diagonal, en dos triangulos
rectangulos.

. Todo poligono regular puede descomponerse en triangulos isdsceles, y estos en triangulos
rectangulos.

« Toda cuerda de una circunferencia forma, con sus extremos y el centro de esa circunferencia
como vertices, un triangulo isésceles; luego, con vértice en el centro, pueden formarse triangulos
rectangulos.

. Ladistancia entre dos puntos puede obtenerse aplicando el teorema de Pitagoras.

. ElI'médulo de un vector puede obtenerse aplicando el teorema de Pitagoras.

. Laecuacion de una circunferencia puede obtenerse aplicando el teorema de Pitagoras.

Ejemplos 1:
En un tridngulo equilatero, para cualquier vértice, la altura divide al
triangulo en dos triangulos rectangulos de hipotenusa el lado del triangulo y
uno de sus catetos igual a la mitad del lado (de la base). Por tanto, la altura
podria hallarse aplicando el teorema de Pitagoras.
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Estoes: I?=h*’+|—-| = h*=1?-— = h
2 4
Por lo mismo, conociendo la altura puede calcularse la medida del lado.

— Si el lado de un triangulo equilatero mide 15 cm, su altura valdra: h = \/52'15 ~13 cm
— Si la altura de un triangulo equilatero mide 4 cm, entonces:
2 2
12 =42 J{IEJ = |? :16+Z = 4?=64+1"=31*=64 =
64 64 8 VAT
>IPP=—"=l=|—=—=~461
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Ejemplo 2:
En los cuadrados y en los rectangulos puede hallarse la i _
diagonal cuando se conocen los lados. 3 r
i ~ a
Enel cuadrado: d =+/12 +12 =+/212 =4/21.
I B

También podria hallarse el lado conociendo la diagonal.

En el rectangulo: d =+va® +b? .

También podria hallarse un lado conociendo la diagonal y el otro lado.

— Si el lado de un cuadrado vale 6 cm, su diagonal es d = /62 + 62 =72 ~ 8,48

— Si la diagonal de un rectdngulo mide 10 cm y su base mide 8 cm, entonces puede calcularse su
altura, y vale: a®> =10° -8 =100-64=36 = a=6 cm.

Ejemplo 3:
En un tridngulo isosceles la altura correspondiente al lado desigual divide al
triangulo isosceles en dos triangulos rectangulos de hipotenusa el lado del

triangulo y uno de sus catetos igual a la mitad del otro lado. Por tanto, i AN
conociendo los lados, la altura podria hallarse aplicando el teorema de b2
Pitagoras. b

— Sien el tridngulo adjunto el lado 1 =5 cm y la base b = 6 cm, se cumple:

2
I2:h2+[g] = 5°=h?+4*>= 25-16=h*=h?=9 = h=3.

Ejemplo 4:
En los poligonos requlares pueden establecerse relaciones

pitagdricas entre el lado del poligono, su apotemay el
radio de la circunferencia circunscrita. /1
Como puede observarse, se establece la relacion: At W
) \ ;
I
r’=a’ +(E . i Iz

Por tanto, conociendo dos de las tres medidas puede obtenerse la otra.

Pequenios retos
1. Comprueba si son rectangulos (o no son), los tridngulos de lados:
a)9,11yldcm. b)12,35y37cm. c)1,7,08yl5m.

2. Los lados iguales de un tridngulo is6sceles miden 5 cm. Si su base mide 6 cm, ¢cuanto medira su
altura? Halla su area y su perimetro.

Sx+ 35
3. Sabiendo que el triangulo adjunto es rectangulo, halla el valor de x.

Ixr+3

4. Halla el area de un cuadrado de diagonal 10 metros. 4+ 4

WwWw. matematicasjmmm.com José Maria Martinez Mediano



http://www.matematicasjmmm.com/�

W 3
ath.O Matematicas 0. Geometria

5. En una circunferencia de diametro 16 cm se inscribe un octdégono regular.
a) Dibuja la circunferencia y el octdégono.

b) Halla el area del octégono.

(Sugerencia: halla la altura de uno de los tridngulos del octégono.)

Soluciones:

1. a) No. b) Si. ¢) Si.
2.12 cm? 16 cm.
3.Xx=2.

4.50 m*.

5. h = 4+/2 . Obsérvese que el triangulo sombreado es rectangulo e isésceles.
S =128+2
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