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REGLAS DE DERIVACION PARA LAS OPERACIONES CON FUNCIONES

En los apartados que siguen, k y n son nimeros; x designa la variable independienteey,f,Fog
representan funciones de Xx.

1. Derivada de una constante por una funcion:

F(X)=k-f(x) = (F())=(k-f(x))=k-f"(x)

Ejemplos:

a)Si y=kx" = y=knx"". b) Si y=7x°> = y'=75x" =35x".
X

c) Si y=3sinx = y'=3Cos X. d) Si y:%:%e":y':%ex_

2. Derivada de una suma o diferencia de funciones:

FO)=f()£9(x) — (FX)J= ()£ g(x))=f'(x)£g'(x)

Ejemplos:
) Si f(x)=5x*y g(x) =—4x° = (f(x)+g(x))=15x* —24x>.

b) Si y=1+4\/§—x+3x2 = y’=—i2+4-i—1+6x=—i+i—1+6x.
X

X 24/x N

3. Derivada de un producto de funciones:

FO) =(f9))x) = F()-9(x) = (FO))=(F()-9()= ' ()g(x) + F ()9 (x)

Ejemplo:
a)Si f(x)=4x>-2x+1y g(x)=3-5x"+2x* =
= (f(x)-g(X))= (8% —2)-3—5x" + 2x*) + (4x* — 2x +1)-(-10x +8x°) =
= 48x° —20x* —72x> +30x* +14x—6.
Si se multiplican antes las dos funciones y se deriva después, se obtiene:
f(X)-9(X) = (4x* —2x+1)-(3-5x* + 2x*) =8x°® —4x> —18x" +10x* + 7x* —-6x+3 =
= (f(x)-g(x))=48x° — 20x* — 72x® + 30x? +14x 6.
Naturalmente, el resultado es el mismo.

b) Si f(x)=x2e % = f(x) = 2% 4 X% -6x +1)e‘3x2+X = (—6x3 +x%+ 2x)-e‘3x2+x

4. Derivada de un cociente de funciones:

Fog=10) (F(X),z(wx)) _ F09-909- F(0-9'(9)

9(x) 9(x) (9(x))*
Ejemplo:
2 _ . _ _ 2 . 2 _ _
2) Siy= X" —2x+1 = y= (6x—2)-(4x-1) (32x 2x+1)-4 v 12x 6x2 2.
4x -1 (4x-1) (4x-1)
1252 — 6x— 2 (24x-6)(4x-1)" - (12x* ~6x—2):2(4x~1)4
b)Si y=""—— = = y= ) N
(4x-1) (4x-1)
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(24x-6)(4x-1)-(12X° -6x-2)24 2

— (simplificando) = y'= =
(simp )=y (4x-1)° (4x-1)°

5. Derivada de la opuesta de una funcién:

) (1) -F
"= ( J() 0 (F(X))_(f(x)j_(f(x))z

Ejemplo:
Para la funcion f(x)=3x* —5x+1 se tendra: (—1 ] =( 1 j __ —(6x-9) .
f(x) 3x* =5x+1) (3x* =5x+1)°
Evidentemente, esta funcion también se podria derivar como un cociente. Asi:
_ _ 03x* -5x+1)-1(6x-5)  —(6x-5)
SR (3% —5x +1f (3% —5x+1f

6. Derivada de la funcién compuesta:

F()=f(g0)) = (FOJ=(f(g(0) = F'((0)-g'()

Ejemplo:
Si f)=3x"y g(¥)=Inx = f(g(x)=3(Inx)*.
Su derivada seré: [ f(g(x))[=34( (Inx)°.

><||—\

. _ 4 1,8 4
De manare analoga: g(f(x))_ln(3x ) =[g (f(x))] 12 —

7. Derivacion logaritmica: caso F(x) = (f(x))*"

Tomando logaritmos neperianos en ambos miembros de la funcion F(x) = (f (x))°, queda:
InF(x)=In(f(x))°* < InF(x)=g(x)Inf(x)
Derivando miembro a miembro se tiene:

E((X)) = g ()-In f () + g (x) f(()) = F'(x)= F(x)(g ()- Inf(x)+—(xf)(f)(x)j =

= F(x)=(f(x))**g"(x)-In f(x) + g () (x))°** £ (x)

Ejemplo:
Para el caso mas sencillo es F(x) = x*, aplicando logaritmos:.

Cnx* = F(x) _ 1 Fr=FX-
INF(x)=Inx*=xInx = 700 —Inx+xX = F(x)= F(X){Inx+1)) =

= F'(x)=x"Inx+x".

Pequerios retos
1. Halla la derivada de las siguientes funciones:
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Q) f()=(3x"-5¢+2) b f(x):(4 5
X_

1. (x
2 c) f(X):cos(Sx)—Esm(gj

2. El lector que tenga dificultad deberia repetir cada uno de los ejemplos resueltos anteriormente.

Soluciones:

1.8) 1700 =5(3x -5 +2) {122C ~10x).b) f(x)= =

(4x-1)°>

c) f(x)=-3sin(3x) —%cos (gj .
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