h ﬂ '_ 1
ath.O Mateméticas 0. Algebra elemental

CLASIFICACION Y DISCUSION DE SISTEMAS LINEALES 2 x 2

« Los sistemas lineales que tienen sdlo una solucién se llaman compatibles determinados (SCD). Las
ecuaciones que conforman estos sistemas son independientes; y sus graficas se corresponden con dos
rectas que se cortan en un punto.

Su resolucion no presenta ningln problema algebraico.

« Cuando un sistema no tiene solucion recibe el nombre de incompatible (SI); graficamente, las
ecuaciones estarian representadas por dos rectas paralelas.

Algebraicamente, al transformar las igualdades se llegaria a un absurdo; por ejemplo, 3=7 o x = 1/0.
« Cuando un sistema tiene infinitas soluciones recibe el nombre de compatible indeterminado (SCI).
Las ecuaciones que conforman estos sistemas se repiten: son equivalentes; y sus gréaficas se
corresponden con dos rectas idénticas.

Algebraicamente, al transformar las ecuaciones se legara a la igualdad 0 = 0, que es tan cierta como
“inatil”.

Ejemplo:
) X—2y=2 ) ) )
a) El sistema v =0 es claramente incompatible: la misma cosa, x — 2y, no puede ser a la vez
X—2y =
. L. . ; X—2y=2
igual a 2 y a 0. Es fécil observar que al transformarlo, por ejemplo, asi: E2_E1]l 02 ° se

obtiene una igualdad falsa, que 0 = -2.

2X—-y =3

b) El sistema { es compatible indeterminado. La segunda ecuacion es el doble de la

4x -2y =6
primera: son ecuaciones equivalentes.

Discusién de un sistema 2 x 2

El método mas facil y eficaz para discutir sistemas de dos ecuaciones lineales dependientes de un
parametro, m, consiste en resolver el sistema en funcion de m (como si m fuese un nimero).

— Si la solucidn hallada resulta valida para cualquier valor de m, el sistema sera compatible
determinado.

— Si hay algun valor de m que invalida la solucion, para ese valor de m el sistema sera
incompatible. Sucede esto cuando un denominador (dependiente de m) se anula. También cuando
resulta una igualdad absurda, del tipo 0 = 3.

— Si al transformar el sistema inicial aparece una ecuacion repetida (desaparece una ecuacion o se
obtiene la igualdad 0 = 0), el sistema sera compatible indeterminado. En este caso, una incognita
debe darse dependiendo de la otra.

Ejemplos:

X—2y=m

a) El sistema { se puede resolver (por sustitucion, despejando x en E1) como sigue:

X+my=0

-2y = =m+2

X=<y mc> X ey > m+2y+my=0= (2+m)y=—-m = y=—
X+my=0 X+my=-m m+2

El resultado es valido y unico siempre que m # —2 (SCD), por ejemplo, sim =1,y =-1/3;
pero es absurdo cuando m = -2 (SCI), pues para ese valor el denominador de la solucién vale 0.
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4x-2y=6

2x—-y=3 2E1(4x-2y=6
b) El sistema Xy o X=<y -
(m-4)x=-2

— (Restando) =
mx—-2y=4 E2-E1

mx—-2y=4
(despejando x) = x = _—24 que tiene sentido siempre que m = 4, SCD.
m_

Por tanto: cuando m = 4, el sistema ser& incompatible.

. mx—y=1 L, . .
c) El sistema { y se puede resolver, por sustitucion (despejando y en E1), como sigue:

X+my=0

{mx—yzl - {y:1+mx

— (sustituyendo en E2) = x+m(1+mx)=0 =
X+my=0 X+my=0

= X+m+m?x=0 :>x(1+m2)=—m:>x:— >
1+m

Como el denominador no se anula para ningun valor de m, el sistema sera siempre CD.

x-y=1
d) El sistema { y se puede resolver, por reduccion, como sigue:
2X+my =2
x—y=1 2E1(2x-2y=2 2X—2y =2
y = y — (Restando) = y .
2X+my =2 2X+my =2 E2-E1|(m+2)y=0

Sim = -2, la segunda ecuacién queda (—2+ 2) y=0<0y=0<0=0. Por tanto, param = -2 el
sistema es compatible indeterminado. Para cualquier otro valor se m, el sistema serd CD.

Pequenios retos
1. Resuelve y clasifica los siguientes sistemas de ecuaciones:

2
7X—y=-8 Zx-3=2y+2 X—-2y=2
a){Zy—:% b)3X3y+ C){21—4
—2X+y= “x+3y=1 —2X+4y=—

Si alguno de ellos es indeterminado, da su solucion en funcion de un parametro.

2. Estudia, en funcion de m, la compatibilidad de los siguientes sistemas:

a){x+y:1 b){x+y:—1 C){x+my:—m
X—my=3 X—my=m mx—y=1
Soluciones:

1. a) SCD: x =—1;y = 1. b) Incompatible. c) SCI: x=2+2t;y =t.
2. a) SCD si m #-1; incompatible sim =-1. b) SCD si m #-1; SCI sim =-1. ¢c) SCD para todo m.
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