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FRACCIONES ALGEBRAICAS: DESCOMPOSICION EN FRACCIONES SIMPLES (1)

El proceso de descomposicion de una fraccion racional en suma de fracciones simples se emplea,
por ejemplo, para hallar asintotas de una funcion o para resolver algunas integrales.

« Cuando el denominador de una fraccion racional puede descomponerse en factores, la fraccion
dada se puede escribir como suma (o diferencia) de otras fracciones mas sencillas. En el caso de que
los factores del denominador sean irreducibles, este proceso se conoce con el nombre de
descomposicién en fracciones simples.

Aqui se estudiaran los casos mas faciles, cuando el denominador es un polinomio de 2° grado:

mx +n . . .
F(x)=—; , con a # 0; y, ademas, el denominador ax® +bx + ¢ tiene dos raices reales.
ax” +bx+c
Ejemplos:
a) Cuando el denominador es una expresion de primer grado, la descomposicidn se realiza haciendo
3 — —
la division, Asi, X =2 _ox2 _5yi51 =S
X+1 X+1
. 23342 :
b) Si se plantea la fraccion ————, dividendo se obtiene
XS +2X
2x3 —3X  +2 |x2 +2X
—2x3 —4x? 2X—4 3
ol 3 5 :>2x —-3X+2 oy — 4t 5x+2
—4x° -3x + 3 o T 4X— :
X2 +2X X2 +2X
+4x% 48X
5x  +2
. . . . mx +n
Por tanto, el estudio de la descomposicion en fracciones puede reducirse a F(x) = brac
ax“ +bx+c

Caso 1: El denominador ax? +bx + ¢ tiene dos raices reales simples y distintas. Esto es, la ecuacion
ax? +bx +c = 0 tiene dos soluciones, x = X1 y X = X, lo que implica que

ax® +bx+c=a(x—x)(X—X,).
En este caso, la descomposicion que se hace es:

mx+n A N B

ax> +bx+c  a(Xx—%) (X—X,)
Los valores de A y B, que son nimeros, se determinan por el llamado método de identificacion de
coeficientes. Se vera con un ejemplo.

Ejemplo:
Para xz)i—J;g—Z como las raices del denominador sonx =1y x=-2= x>+ x—-2=(x-1)(x+2),
puede escribirse la igualdad:

x+8 __A + B__A+2)+B(x-)) — se suman las dos fracciones simples.

X +x-2 x-1 x+2  (x-1(x+2)
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La fraccion dada (la primera) y la obtenida al sumar las dos fracciones simples (la Gltima) son
iguales; y como sus denominadores son iguales, también deben serlo sus numeradores. En
consecuencia:

1=A+B

8=2A-B

(— se han igualado los coeficientes de x y los términos independientes).

Resolviendo el sistema se obtienen los valores de Ay B, que sonA =3y B =-2.

Por tanto:
X+8 3 2

Ctx—2 X—1 Xx+2

X+8=A(x+2)+B(x-1) < x+8=(A+B)x+2A-B = {

Caso 2: El denominador ax® +bx + ¢ tiene una raiz real doble. Esto es, la ecuacion
ax? +bx+c =0 tiene una solucion doble: x = x4, lo que implica que ax® +bx +c¢ = a(x —x,)?).
En este caso, la descomposicion que se hace es:
mx+n A B
> = >+ .
ax“+bx+c a(x—x)° (X=%)
Los valores de A 'y B son nimeros se determinan como en el caso anterior.

Ejemplo
Para % como la ecuacion x* —2x+1=0 tiene la solucion doble x = 1; esto es
x? —2x+1=(x—-1)*, la descomposicion que se hace es:
2X=5 A + B _ A+B(x-)) — se han sumado las dos fracciones simples.

x2—2x+1 (x=1)? x-1  (x-1)°2
Como antes, la fraccion dada y la obtenida al sumar las dos fracciones simples son iguales. Al ser
iguales sus denominadores, también lo seran sus numeradores. En consecuencia:
2Xx-5=A+B(x-3) = 2x-5=Bx+A-3B = { 2=8
-5=A-3B
La solucién del sistemaesB=2yA=1.
X—5 1 2

Por tanto, puede escribirse: — = ~+
X“—=2x+1 (x-1)° x-1

Pequenios retos
Halla la descomposicion en fracciones simples de las siguientes fracciones racionales.

X2 —3x%+2 1 4% +3 X—2
) —————— b) 2 C) 57— —= d ——
X—2 X- -4 X +4x+3 X°+4x+4
Soluciones:
2) W x_o_ 2 b) 1/4+_1/4.c _1/2+9/2.d —42+ 1 .
X—2 X—=2 X+2 X+1 x+3 (x+2)° x+2
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