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ath.O Mateméticas 0. Algebra elemental

POTENCIA DE UN BINOMIO: FORMULA DE NEWTON

Formula de Newton para el célculo de la potencia n-ésima de un binomio:

n n n n n-1 n n-2 .2 n n-1 n n
e =T {oar et e [
(p—q)”=[njp”—[an”‘lq{an”‘zqz—---i( " qu“‘li(n]q”

0 1 2 n-1 n

Ejemplos:

a) (2x+4)% = [3](2x)3 + GJ(ZX)2 4 + @](Zx) 4% 4 (2)-43 = 8x° +48x* +96x + 64.

4 4 4 4 4
b) (x-2)* = (O]x“ - [ng 2+ (2}(2 2% — (BJX-Z"‘ + (4)-24 = x* —8x® + 24x* —48x +16.

Observaciones:

, . . n n!
1) El valor de los nimeros combinatorios es =
r) ri(n-rn)!

2) Para valores de n pequefios compensa hacer su calculo recurriendo al triangulo de Tartaglia.
Si se ordenan de menor a mayor los coeficientes de las potencias sucesivas de (p+q)", se obtiene:

GJ G] Coeficientes de (p +q)* 1 1
2\ (2) (2 N 2
[Oj [lj (2] Coeficientes de (p +q) 1 2 1
3) (3) (3) (3 N 3
(OJ [J (2] (3) Coeficientes de (p+q) 13 3 1
4) (4) (4) (4) (4 N 4 \/
(Oj (J (Zj [SJ (4} Coeficientes de (p+q) 146 41
(SJ (ﬂ (5] (5] (5j [5j Coeficientes de (p +q)° 1 5 \16/ 10 5 1
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Puede observarse que cada namero "interior" del “triangulo” se obtiene sumando los dos inmediatos
superiores. Todos los nameros "de fuera™ valen 1.

Pequenios retos
Aplicando la formula halla:

a) (2+5x)’ b) 1-a)’

Solucién:
a) 125x3 +150x2 +60x+8.b) —a° +5a* —10a* +10a% —5a +1.
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