MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
EXAMEN FINAL

1. (1,5 puntos) Dada la siguiente ecuacion matricial:
3 -2 X -10
-2 1 (Xj +ly|=| 6
0 1 y z 3
obtener de forma razonada los valores de x, v, z.

—-5x+3y<2
2. Sea el siguiente sistema de inecuaciones § X—2y > -6 .
2X+3y <37

a) (1,5 puntos) Representa el conjunto solucion y determina sus vértices.
b) (1 punto) Halla el punto del recinto anterior en el cual la funcién F(x,y) =-2x+5y

alcanza su valor maximo. Justifica el resultado.

3. (Selectividad, Cantabria 16)

(2 puntos) El coste de produccidon de x unidades mensuales de un determinado producto es
2
C(x)= X?+ 25x+25, y el precio de venta de cada unidad es 70—% euros. Halla el namero

de unidades que deben venderse mensualmente para que el beneficio sea maximo. ¢ A cuanto
asciende dicho beneficio? ;Y los ingresos?

4. (1,5 puntos) Determina el area finita de la region del plano comprendida entre las dos
pardbolas y = —x?+4x+1e y=x>—6x+9.

5. Del alumnado que se matricula en la universidad, el 60 % acaba la carrera elegida y, de
éstos, el 45 % son chicos. Ademas, el 25 % cambia de carrera, de los que el 30% son chicas, y
el 15 % deja los estudios, de los que el 50 % son chicos.

a) (0,5 puntos) Construir un diagrama de arbol.

b) (0,5 puntos) Elegido un alumno al azar, ¢;cual es la probabilidad de que sea chico?

¢) (0,5 puntos) Elegido un chico al azar, ¢cual es la probabilidad de que cambie de carrera?

6. El peso de las peras de una cosecha (en Rincon de Soto) sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 25 gramos.

a) (1 punto) Supongamos gque tomamos una muestra de 121 peras y obtenemos un peso medio
de 150 gramos, determinar un intervalo de confianza al 90 % para la media del peso.

b) (0,5 puntos) ¢Cual habré sido el tamafio y la media de una muestra si el intervalo de
confianza al 85% obtenido para la media del peso es (156,4, 163,6)?

Alcala de Henares, 16 de mayo de 2018



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
EXAMEN FINAL (Recuperacion de Algebra)

1. (2 puntos) Dada la siguiente ecuacion matricial:
3 -2 X -10
-2 1 (Xj+ y|=| 6
0 1 y z 3
obtener de forma razonada los valores de x, v, z.

—-5x+3y<2
2. Sea el siguiente sistema de inecuaciones § X—2y > -6 .
2X+3y <37

a) (1,5 puntos) Representa el conjunto solucion y determina sus vértices.
b) (1 punto) Halla el punto del recinto anterior en el cual la funcién F(x,y) =-2x+5y

alcanza su valor maximo. Justifica el resultado.

3. (1,5 puntos) Halla las matrices A cuadradas de orden 2, que verifican la igualdad:

AR

1 0 -1
4. Dadalamatriz A=|0 a 3 [, halla:
4 1 -a

a) (1 punto) Los valores de a para los que la matriz A posea inversa.
b) (1 punto) La inversa de A paraa = 2.

5. Se quiere estimar la proporcion de personas que esperan que su situacion econémica mejore
el afio proximo. Para ello se ha preguntado a 500 personas de esa poblacion, de las 175
esperan que su situacion economica mejore: son optimistas.

a) (1 punto) Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de personas optimistas en
esta poblacién, con un nivel de confianza del 94%.

b) (1 punto) Si antes de conocer el resultado se quiere determinar un intervalo de confianza
con el mismo nivel (94%) y un error maximo de 0,03, ;cual debe ser el tamafio minimo de la
muestra?

Alcala de Henares, 16 de mayo de 2018



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
EXAMEN FINAL (Recuperacion de Analisis)

1. Dada la funcién f(x):1 L halla:

X2

a) (1 punto) Sus intervalos de crecimiento y crecimiento; y sus extremos relativos, si los tiene.
b) (0,8 puntos) Con la informacion hallada en el apartado anterior y dando algunos valores haz
un esbozo de su gréfica, indicando si tiene alguna asintota.

c) (0,7 puntos) La ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

2. (2 puntos) Calcula los valores de los parametros a, b y ¢ en la funcién f (x) =ax® —bx+c,

sabiendo que pasa por el origen de coordenadas y que tiene un méaximo relativo en el punto
(1,4).

3. (2 puntos) El coste de produccion de x unidades mensuales de un determinado producto es
2
C(x)= X?+ 25x+25, y el precio de venta de cada unidad es 70—% euros. Halla el namero

de unidades que deben venderse mensualmente para que el beneficio sea maximo. ¢ A cuanto
asciende dicho beneficio? ;Y los ingresos?

4. (1,5 puntos) Determina el area finita de la region del plano comprendida entre las dos
pardbolas y = —x?+4x+1e y=x>—6x+9.

5. Se quiere estimar la proporcion de personas que esperan que su situacién econémica mejore
el afio proximo. Para ello se ha preguntado a 500 personas de esa poblacion, de las 175
esperan que su situacion economica mejore: son optimistas.

a) (1 punto) Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de personas optimistas en
esta poblacién, con un nivel de confianza del 94%.

b) (1 punto) Si antes de conocer el resultado se quiere determinar un intervalo de confianza
con el mismo nivel (94%) y un error maximo de 0,03, ;cual debe ser el tamafio minimo de la
muestra?

Alcala de Henares, 16 de mayo de 2018



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
EXAMEN FINAL (Recuperacion de Probabilidad)

1. Del alumnado que se matricula en la universidad, el 60 % acaba la carrera elegida y, de
éstos, el 45 % son chicos. Ademas, el 25 % cambia de carrera, de los que el 30% son chicas, y
el 15 % deja los estudios, de los que el 50 % son chicos.

a) (0,6 puntos) Construir un diagrama de arbol.

b) (0,8 puntos) Elegido un alumno al azar, ¢;cual es la probabilidad de que sea chico?

¢) (0,6 puntos) Elegido un chico al azar, ¢cual es la probabilidad de que cambie de carrera?

2. En una clase de bachillerato, el 60% de los alumnos aprueban matematicas, el 50%
aprueban inglés y el 30% aprueban las dos asignaturas. Calcule la probabilidad de que un
alumno elegido al azar:

a) (0,5 puntos) Apruebe alguna de las dos asignaturas (una o las dos).

b) (0,5 puntos) Apruebe Matematicas sabiendo que ha aprobado inglés.

3. (2 puntos: 0,4 puntos cada apartado) Se hacen dos lanzamientos de un dado con seis caras
numeradas del 1 al 6, y se consideran los sucesos: A = “la suma de las dos puntuaciones es
par” y B = “la primera de las puntuaciones es impar”. Halla:

a) P(A) b) P(B) c) P(ANB) d) P(AUB).

e) ¢Son independientes los sucesos Ay B?

4. A lo largo de las diferentes pruebas de Selectividad se ha observado que la distribucion de las
calificaciones en el examen de Matematicas siguen una ley normal de media 5,7 puntos y
desviacion tipica 1,8.

a) (0,7 puntos) ¢Cuél es la probabilidad de que la nota de un estudiante elegido al azar sea
superior a 6,3?

b) (0,8 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que una muestra de 49 alumnos tenga una media
superior a 6,3 puntos?

5. El peso de las peras de una cosecha (en Rincon de Soto) sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 25 gramos.

a) (1 punto) Supongamos que tomamos una muestra de 121 peras y obtenemos un peso medio
de 150 gramos, determinar un intervalo de confianza al 90 % para la media del peso.

b) (0,5 puntos) ¢Cual habra sido el tamafio y la media de una muestra si el intervalo de
confianza al 85% obtenido para la media del peso es (156,4, 163,6)?

6. Se quiere estimar la proporcion de personas que esperan que su situacion econdémica mejore
el afio proximo. Para ello se ha preguntado a 500 personas de esa poblacion, de las 175
esperan que su situacion econdémica mejore: son optimistas.

a) (1 punto) Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de personas optimistas en
esta poblacién, con un nivel de confianza del 94%.

b) (1 punto) Si antes de conocer el resultado se quiere determinar un intervalo de confianza
con el mismo nivel (94%) y un error maximo de 0,03, ;cual debe ser el tamafio minimo de la
muestra?

Alcala de Henares, 16 de mayo de 2018



Soluciones: Examen final

1. (1,5 puntos) Dada la siguiente ecuacion matricial:

3 -2 X -10
X

-2 1 ( j+ yl|=| 6

0 1 y Z 3

obtener de forma razonada los valores de x, y, z.
Solucién:
Operando se obtiene:

3 -2 X -10 3x—2y X
-2 1 (X]-i- yi=| 6 | = |=-2X+Yy|[+|Y
0 1 y z 3 y z
4x -2y -10 4x -2y =-10
= |-2X+2y|=| 6 |=>{-2X+2y=6.
y+12 3 y+z=3

-10
6
3

=

El sistema obtenido se resuelve mediante transformaciones de Gauss:

= 4x -2y =-10
E2+E1L 2x=—-4 —=x=-2;y=1,2=2
y+z=3
—-5x+3y<2
2. Sea el siguiente sistema de inecuaciones < x—2y > -6
2x+3y <37

c) (1,5 puntos) Representa el conjunto solucién y determina sus vértices.
d) (1 punto) Halla el punto del recinto anterior en el cual la funcion F(x,y) =-2x+5y

alcanza su valor maximo. Justifica el resultado.
Solucioén:

a) Representando cada una de las rectas asociadas a las inecuaciones se obtiene la region

sombreada en la siguiente figura.
Recta -5x+3y=2 —
Puntos: (-1, -1) y (2, 4).

—5x+3y <2 — semiplano de la
derecha.
Recta x—2y=-6 —
Puntos: (-6, 0) y (0, 3).

—5x+3y <2 — semiplano de la

2x+3y<37 8

11 4

10 4

—Sx+3y=2

“2x+Sy=k

derecha. g anany
Recta 2x+3y=37 —
Puntos: (0, 37/3) y (37/2, 0).

2x+3y <37 — semiplano de la izquierda.

"2 4 8 B 10 12 14 18 ‘IIS\
Region factible:

conjunto de soluciones

El conjunto de soluciones es la region del plano comun a las tres restricciones dadas: es la
region sombreada mas obscura. Se trata de una region abierta, con solo dos veértices.



Estos vértices son las soluciones de los sistemas determinados por cada dos rectas. Son:
N {—5x+3y=z x-2y=-6

x2y=—g @B @ {2x+3y:37 =Q=67.

b) Para regiones abiertas, la solucion dptima, si existe, se da en el borde de dicha region; en
particular en alguno de los vértices anteriores.

El valor de F(x,y) =-2x+5y en esos puntos es:

EnP, F(2,4)=-22+54=16;

EnQ, F(8,7)=—28+57=19.

Asi pues, el maximo buscado es 19 y se alcanza en el punto Q(8, 7).

Comprobacién mediante las rectas de nivel.

Las rectas de nivel asociadas a F(Xx,y) =—-2x+5y son las de ecuacion —2x+5y =k, donde k
indica el nivel. Todas esas rectas son paralelas: trasladandolas a izquierda o derecha varia el
valor de k. En este caso, trasladandola hacia arriba el nivel aumenta. Como el punto mas alto
(de la regidn factible y perteneciente a una de esas rectas) es Q, en €l se tendra el maximo
buscado.

La ecuacion de esa recta mas “alta” es —2X+5y =19.

3. (Selectividad, Cantabria 16)

(2 puntos) El coste de produccidon de x unidades mensuales de un determinado producto es
2
C(x)= X?+ 25x+25, y el precio de venta de cada unidad es 70—% euros. Halla el namero

de unidades que deben venderse mensualmente para que el beneficio sea maximo. ¢A cuanto
asciende dicho beneficio? ;Y los ingresos?

Solucion:

El beneficio es igual a los ingresos menos los gastos.

. . . X . : .
Si el precio de venta de cada unidad es 70—5, los ingresos por la venta de x unidades seran:
2

X X
I(x)= x-(?O—gj:mx—?.

2
Como la funcion de costes es C(x) = X? +25x+ 25, entonces, la funcién de beneficios sera:

2 2
B(X) = I (x) ~C(X) =70x—%—(%+25x+25j:> B(X) :—gx2+45x—25

El beneficio méaximo se da en la solucion de B'(x) =0 que haga negativaa B”(x).

B’(x):—§x+45:0:>x:27.

Como B”(x) = —g , para x = 27 se obtiene el beneficio méximo.

Ese beneficio méximo es B(27) = —%-272 +4527-25=582,5 €.

2
Los ingresos ascienden a 1(27) =70-27 —% =1647 €.



4. (1,5 puntos) Determina el area finita de la region del plano comprendida entre las dos
pardbolas y = —x?+4x+1e y=x>—6x+9.

Solucion:

Célculo del punto de corte de las parabolas:

X% 44X +1=%>—6X+9 = 2x> -10x+8=0 =
=x=1; x=4.

La region es la sombreada en la figura adjunta.
El area viene dada por:

[ e a0 e T T35 A3
S_L(( X°+4x+1)—(x 6x+9))dx_L( 2X° +10x 8)dx _/. \

= N W B v,
PR SR S SR

4
= [—gx“"wx2 —SX} =—%+80—32—(—3+5—8)=9 u%,
3 3 3

1

5. (Selectividad, Canarias 16)
Del alumnado que se matricula en la universidad, el 60 % acaba la carrera elegida y, de éstos,
el 45 % son chicos. Ademas, el 25 % cambia de carrera, de los que el 30% son chicas, y el 15
% deja los estudios, de los que el 50 % son chicos.
a) (0,5 puntos) Construir un diagrama de arbol.
b) (0,5 puntos) Elegido un alumno al azar, ¢cudl es la probabilidad de que sea chico?
c) (0,5 puntos) Elegido un chico al azar, ¢cudl es la probabilidad de que cambie de carrera?
Solucion:
a) Sean los sucesos:

T = acabar la carrera; C = cambiar de carrera; D = dejar los estudios;

H = chico; M = chica.

Se conocen las siguientes probabilidades: 045~ H
P(T)=0,60;P(H /T)=0,45=P(M /T)=0,55; 060 T U M
P(C)=0,25;P(M /C)=0,30=P(H/C)=0,70; N
P(D)=0,15;P(H /D) =0,50 = P(M / D) =0,50. 0.2 o —

030> M

El diagrama de arbol correspondiente es el adjunto. 0,15 0,50 , 4

D <
b) Por la probabilidad total: 0,50 M

P(H)=P(M)-P(H/T)+P(C)-P(H/C)+P(D)-P(H/D) =
P(H) =0,600,45+0,250,70+0,150,50=0,52.

c) Por Bayes:

pc/Hy=PC)PHIC) 025070 175

P(H) 052 520

~0,337.

6. (EVAU, La Rioja 17)

El peso de las peras de una cosecha (en Rincén de Soto) sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 25 gramos.

a) (1 punto) Supongamos gque tomamos una muestra de 121 peras y obtenemos un peso medio
de 150 gramos, determinar un intervalo de confianza al 90 % para la media del peso.

b) (0,5 puntos) ¢Cual habréa sido el tamafio y la media de una muestra si el intervalo de



confianza al 85% obtenido para la media del peso es (156,4, 163,6)?
Solucion:
El intervalo de confianza de la media poblacional, para las muestras de tamafio n es:

(&) ()
IC=|X-Z2,—=, X+Z_,—
12 ' 12 ’
o % o \/ﬁ
siendo: X, la media de la muestra; o, la desviacion tipica de la poblacion;y Z_,,, el valor
correspondiente en la tabla normal para una confianza de 1 — a.

En este caso se sabe que: 6 =25;n=121; X =150;1-a=90% = Z_,, = 1,645.
Por tanto:

25 25
IC =|150-1,645——, 150+1,645— | = (150 —3,74, 150 + 3,74) =
( V121 \/121j ( )

= (146,26, 153,74)

b) Si el intervalo de confianza fuese (156,4, 163,6), entonces la media habria sido X =160 g
(es el punto medio del intervalo, lo que implica un error maximo de 3,6 g); y, como para una
confianza del 85 %, Z_,, = 1,44 (en la tabla hay que buscar 1 -a/2=1-(1-0,85)/2 =

0,925), se deduce que
2
3,6=1442> = n= [l’ ‘;4625 ] =100

%

El tamafio muestral habra sido n = 100.

a




Soluciones (Algebra)

Preguntas 1y 2. Vistos. La pregunta 5 esta resuelta mas atras.

3. (Propuesto en Selectividad 2006, Castilla 'y Leon)
(1,5 puntos) Halla las matrices A cuadradas de orden 2, que verifican la igualdad:

3 3

Solucion:

. a b
Si A= ( J se desea que:
c d

a byl 0 1 0Ya b a+b b a b
= = = =
c dil1 1 1 1)lc d c+d d a+c b+d
a+b=a
b=b

= = b=0;a=d;c=c
c+d=a+c

d=b+d

. . . . . . a o0
La solucion del sistema viene en funcion de dos indeterminadas, a y c. Luego, A= (
c a

0
Una de las matrices es A= ( 3) , que se obtiene dando los valoresa=3yc =-2.

1 0 -1
4. Dadalamatriz A=|0 a 3 [, halla:
4 1 -a

a) (1 punto) Los valores de a para los que la matriz A posea inversa.
b) (1 punto) La inversa de A paraa = 2.

Solucién:
a) La matriz A posee inversa cuando su determinante sea distinto de cero.
1 0 -1
A=l0 a 3|=-a’+4a-3=0 = a=1a=3
4 1 -a
Por tanto, la matriz A posee inversa cuandoa# 1y a#3.
1 0 -1
b)Paraa=2, A=|0 2 3 |y|A=1
4 1 -2
t
La matriz inversa viene dada por A™ = (?'ll) , siendo (A,.j )Ia matriz de los adjuntos de A.
-7 12 -8 -7 -1 2 -7 -1 2

A=1-1 2 -1 :>A_1:% 12 2 -3|=|12 2 -3
2 -3 2 -8 -1 2 -8 -1 2



Soluciones (Analisis)

1. Dada la funcién f(x):1 1 halla:

+x2

a) (1 punto) Sus intervalos de crecimiento y crecimiento; y sus extremos relativos, si los tiene.
b) (0,8 puntos) Con la informacion hallada en el apartado anterior y dando algunos valores haz
un esbozo de su gréfica, indicando si tiene alguna asintota.

c) (0,7 puntos) La ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.
Solucion:

a) Derivando:

1 3 —2X
f()=— = () =—s
1+x (1+ x2)

La derivada se anula en x = 0, posible maximo o minimo.
o Parax<0, f’(x)>0 = lafuncion es creciente.

o Parax>0, f(x)<0 = lafuncidn es decreciente.
Por tanto, en x = 0 se tiene un maximo.

6x2 —2 _
(l+ X2 )3

Como f7(0)=-2<0, en x =0 se tiene un maximo relativo.

También podria hacerse la derivada segunda: f’(x) =

b) La funcion tiene una asintota horizontal pues: lim

=0. Laasintota es larectay = 0.
Xx—10 ] + X

2

Como f(x)= >0 entodo R, la curva va por encima de la asintota.

1+ %2

Algunos puntos: (0, 1), maximo; (-1, 1/2); (1, 1/2); (-3, 0,1); (3, 0,1).
Su gréfica es la siguiente.

c) La ecuacion de la recta tangente a una funcion f en el punto x = 1 es:
y—f@)=f'@(x-1).
Como f(2) :% y ') = —%, la ecuacion de la tangente pedida es:

y—%z—%(x—l) = y:—%x+1

2. (Selectividad, Castilla La Mancha 2016)

(2 puntos) Calcula los valores de los parametros a, by c en la funcién f(x) =ax®—bx+c,

sabiendo que pasa por el origen de coordenadas y que tiene un maximo relativo en el punto
(1, 4).
Solucion:



Derivando f(x) =ax® —bx+c = f'(x)=3ax*—-b.
Por pasar por el origen: f(0)=0 = c¢=0.
Por pasar por el punto (1,4) = a-b+c=4 = a—-b=4.
Por maximoen (1,4) = f'(1)=0 = 3a—-b=0.
-b=4

Resolviendo a-b —a=-2,b=-6.

3a-b=0
La funciénes f(x)=—-2x>+6x.
Puede comprobarse que en (1, 4) se da un maximo relativo, pues f“(x) =-12x, siendo
f"@)=-12.

3. (Selectividad, Cantabria 16)

(2 puntos) El coste de produccidon de x unidades mensuales de un determinado producto es
2
C(x)= X?+ 25x+25, y el precio de venta de cada unidad es 70—% euros. Halla el namero

de unidades que deben venderse mensualmente para que el beneficio sea maximo. ¢A cuanto
asciende dicho beneficio? ;Y los ingresos?

Solucion:

El beneficio es igual a los ingresos menos los gastos.

Si el precio de venta de cada unidad es 70—%, los ingresos por la venta de x unidades seran:
2

X X
I(x)= x-(?O—gj = 70x—?

2
Como la funcion de costes es C(x) = X? +25x+ 25, entonces, la funcién de beneficios sera:

2 2
B(X) = I (x) ~C(x) = 70x—%—(%+25x+25j:> B(X) :_gx2 4 45x—25
El beneficio méaximo se da en la solucion de B'(x) =0 que haga negativaa B”(x).

B’(x):—2x+45:0:>x:27

Como B”(x) = —g , para x = 27 se obtiene el beneficio méximo.

Ese beneficio méximo es B(27) = —%-272 +4527-25=582,5 €.

2
Los ingresos ascienden a 1(27) =70-27 —% =1647 €.

4. Resuelta anteriormente.

5. Se resuelve mas atras.



Soluciones (Probabilidad)

1. (Selectividad, Canarias 16)
Del alumnado que se matricula en la universidad, el 60 % acaba la carrera elegida y, de éstos,
el 45 % son chicos. Ademas, el 25 % cambia de carrera, de los que el 30% son chicas, y el 15
% deja los estudios, de los que el 50 % son chicos.
a) (0,6 puntos) Construir un diagrama de arbol.
b) (0,8 puntos) Elegido un alumno al azar, ¢;cual es la probabilidad de que sea chico?
¢) (0,6 puntos) Elegido un chico al azar, ¢cual es la probabilidad de que cambie de carrera?
Solucion:
a) Sean los sucesos:
T = acabar la carrera; C = cambiar de carrera; D = dejar los estudios;
H = chico; M = chica.

Se conocen las siguientes probabilidades: 045~ H

P(T)=0,60;P(H /T)=0,45=>P(M /T) =0,55: 060 T Y,

P(C)=0,25:P(M /C)=0,30 = P(H /C) =0,70" oo
P(D)=0,15P(H /D) =0,50 = P(M / D) =0,50. 0.2 o —

030 M

El diagrama de arbol correspondiente es el adjunto. 013 050 , H
“D =

b) Por la probabilidad total: 050+ M

P(H)=P(T)-P(H/T)+P(C)-P(H/C)+P(D)-P(H/D) =
P(H)=0,600,45+0,250,70+0,150,50=0,52.

c) Por Bayes:

p(C/H)=PC)PHIC) 025070 175

P(H) 0,52 520

~0,337.

2. (Aragon, septiembre 2017)

En una clase de bachillerato, el 60% de los alumnos aprueban matemaéticas, el 50% aprueban
inglés y el 30% aprueban las dos asignaturas. Calcule la probabilidad de que un alumno
elegido al azar:

a) (0,5 puntos) Apruebe alguna de las dos asignaturas (una o las dos).

b) (0,5 puntos) Apruebe Matematicas sabiendo que ha aprobado inglés.

Solucién:

Sean M e | los sucesos aprobar matematicas e inglés, respectivamente.

Se sabe que:

P(M)=0,60, P(1)=0,50; P(M ~1)=0,30.

a) Por la probabilidad de la unién de sucesos:
P(MulI)= P(M)+ P(1 )—P(M N I) =0,60 + 0,50 - 0,30 =0,80.

b) Por la probabilidad condicionada:
P(MnI
p(M/1)- P M) _030
P(1) 050
Puede hacerse un diagrama de Venn como el adjunto.

0,60.




3. Se hacen dos lanzamientos de un dado con seis caras numeradas del 1 al 6, y se consideran
los sucesos: A = “la suma de las dos puntuaciones es par” y B = “la primera de las
puntuaciones es impar”. Halla:
a) P(A) b) P(B) c) P(ANB) d) P(AUB).
e) ¢Son independientes los sucesos Ay B?
Puntuacién: 0,4 puntos cada apartado.
Solucion:
a) El espacio muestral estd formado por 36 sucesos elementales:
E={1,1),(,2),(,3),(1,4),(1,5),(1,6),(2,1),(2,2); ...(6,5), (6, 6)}
El resultado de la suma de los dos dados es el indicado en la siguiente tabla.
+11]2 4 6
y
8
9
10
11
12

O | N[O~ |Ww

OO IWIN|(F-
~N (OO~ (Wi
(N0~ |wW
P|O|o|~N[o| o1
I—‘|I—\©IOO\I|CDU'I
-

a) La suma es par en 18 de los 36 sucesos elementales. Por tanto, P(A) = % :% .

b) La primera de las puntuaciones es impar también para 18 de los 36 sucesos elementales.
(En la tabla estos sucesos se han coloreado en rojo.) Por tanto, P(B) = % = % .

c) El suceso AnB={(1, 1), (1, 3), (1,5),(3,1),(3,3),(3,5), (5 1), (5,3), (5 5)}. (Son los
sucesos subrayados en rojo).

Por tanto, P(AmB):izl.
36 4
1 1 1 3
d) P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) = = +--=="2,
) P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) >t 5172

e) Dos sucesos A 'y B son independientes cuando P(AnB) = P(A)-P(B).

En este caso se cumple esa relacion, pues P(ANB) = % = 11 P(A)-P(B).

22
Por tanto, los sucesos Ay B son independientes.

4. A lo largo de las diferentes pruebas de Selectividad se ha observado que la distribucion de las
calificaciones en el examen de Matematicas siguen una ley normal de media 5,7 puntos y
desviacion tipica 1,8.

a) (0,7 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que la nota de un estudiante elegido al azar sea
superior a 6,3?

b) (0,8 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que una muestra de 49 alumnos tenga una media
superior a 6,3 puntos?

Solucién:



a) La poblacion es N(5,7, 1,8). Se tipifica haciendo el cambio Z = X1—27 Por tanto,

P(x>6,3)= P(Z >Mj= P(Z>0,33)=1-P(Z <0,33) =1-0,6293 =0,3707.
b) Las medias muestrales de tamafio n = 49 se distribuyen como una normal N (5, 7, %J —
N (5,7, 0,257). Se tipifica haciendo el cambio Z = X297 poy tanto,

6,3-5,7

P(X>6,3)= P[Z >
0,257

j: P(Z>2,33)=1-P(Z <2,33)=1-0,9901 = 0,0099.

5. (EVAU, La Rioja 17)

El peso de las peras de una cosecha (en Rincon de Soto) sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 25 gramos.

a) (1 punto) Supongamos que tomamos una muestra de 121 peras y obtenemos un peso medio
de 150 gramos, determinar un intervalo de confianza al 90 % para la media del peso.

b) (0,5 puntos) ¢Cual habra sido el tamafio y la media de una muestra si el intervalo de
confianza al 85% obtenido para la media del peso es (156,4, 163,6)?

Solucion:

El intervalo de confianza de la media poblacional, para las muestras de tamafio n es:

() (&)
IC=|X-Z2,—=, X+Z,,—
12 ’ /2 ’
o \/ﬁ o \/ﬁ
siendo: X, la media de la muestra; o, la desviacion tipica de la poblacion;y Z ,,, el valor
correspondiente en la tabla normal para una confianza de 1 — a.

En este caso se sabe que: 6 =25;n=121; X =150;1-a=90% = Z_,, = 1,645.
Por tanto:

25 25
IC =|150-1,645——, 150+1,645——=— | = (150 — 3,74, 150 + 3,74) =
( J121 =\/121j ( )

= (146,26, 153,74)

b) Si el intervalo de confianza fuese (156,4, 163,6), entonces la media habria sido X =160 g
(es el punto medio del intervalo, lo que implica un error maximo de 3,6 g); y, como para una
confianza del 85 %, Z_,, = 1,44 (en la tabla hay que buscar 1 —a/2=1-(1-0,85)/2 =

0,925), se deduce que
2
3,6-144-22 == (1’ 4425 j =100

N

El tamafio muestral habra sido n = 100.

a

6. Se quiere estimar la proporcion de personas que esperan que su situacion econémica mejore
el afio proximo. Para ello se ha preguntado a 500 personas de esa poblacion, de las 175
esperan que su situacion econoémica mejore: son optimistas.

a) (1 punto) Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de personas optimistas en



esta poblacidn, con un nivel de confianza del 94%.
b) (1 punto) Si antes de conocer el resultado se quiere determinar un intervalo de confianza
con el mismo nivel (94%) y un error maximo de 0,03, ;cual debe ser el tamafio minimo de la
muestra?
Solucion:

., . .17 .
a) La proporcion de optimistas en la muestraes p = % =0,35. Por tanto, debe estudiarse
como una binomial B(500, 0,35).
En este caso, para el 94% de confianza, Z ,, =1,88; p =0,35, § = 0,65y n =500, el
intervalo de confianza para estimar la proporcion de optimistas sera:

0,35-1,88,[220% ¢ 35,1 g, (03005 |
500 500

= (0,35 - 0,04, 0,35 +0,04) = (0,31, 0,39).

b) Si no se conoce la proporcion de optimistas puede suponerse p = ¢ = 0,50.

El error admitido E, viene dado por E=Z ,, % :
Si se desea que E < 0,03 = 0,03>1,88 0505 _ 1518822595 1597178

n 2

El tamafio minimo debe ser 972 personas.

Alcala de Henares, 16 de mayo de 2018.



