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EXAMEN DE MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS (II)
ALGEBRA, TEMAS3Y 4

1. (EVAU Madrid, junio 17)
Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X—ay+2z=0
ax—4y—-4z=0
(2-a)x+3y-2z=0

a) (3 puntos) Discutase en funcion de los valores del parametro a.
b) (1 punto) Resuélvase para a = 3.

2. (Aragon, junio 17)

Una empresa de transporte va a realizar el transporte de animales de compafiia entre dos ciudades.
Para ello, va a alquilar furgonetas especializadas en este tipo de transporte, que pueden ser de dos
tipos, Ay B. Cada furgoneta de tipo A tiene 4 jaulas individuales para perros y 3 jaulas individuales
para gatos, mientras que cada furgoneta de tipo B tiene 2 jaulas individuales para perros y 6 jaulas
individuales para gatos. El coste de alquiler de cada furgoneta de tipo A es de 240 euros y el coste
de alquiler de cada furgoneta de tipo B es de 400 euros. Ademas, por razones comerciales, el
namero de furgonetas de tipo B debe ser mayor o igual que el nimero de furgonetas de tipo A. La
empresa tiene que garantizar espacio para, al menos, 24 perros y 54 gatos. Plantear y resolver un
problema de programacion lineal para determinar cuéntas furgonetas de cada tipo debe alquilar para
que el coste sea minimo. ¢ Cual es el valor de ese coste minimo?

(Puntuacion. Planteamiento, 1,5 puntos; determinacion de la region de soluciones, 1,5 puntos.
Resultado justificado, 1,5 puntos).

3. (Propuesto en Selectividad 2010, Pais Vasco)

En la exposicion de un establecimiento de material de oficina hay 400 unidades, entre lamparas,
sillas y mesas, con un valor total de 15000 €. Si el valor de una lampara es de 16 €, el de una silla
50 € y el de una mesa 80 €, y, ademas, hay tantas lamparas como sillas y mesas juntas, ;cuantas
lamparas, sillas y mesas hay en la exposicion? (1,5 puntos)
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Examen de Matematicas Aplicadas CCSS (Algebra, Temas 3y 4) Soluciones

1. (EVAU Madrid, junio 17)
Consideérese el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X—ay+2z=0
ax—4y—-4z=0
(2-a)x+3y—-2z=0
a) (3 puntos) Discutase en funcion de los valores del parametro a.
b) (1 punto) Resuélvase para a = 3.

Solucioén:
a) Sea A la matriz de coeficientesy M la matriz ampliada.

1 -a 2 0

A=| a -4 -4

2-a 3 2

Puede observarse que se trata de un sistema homogéneo; por tanto, siempre serd compatible.

Si el rango de la matriz de A es 3, solo tendré la solucidn trivial; cuando su rango sea menor que 3
tendra infinitas soluciones.

0|=M
0

El determinante de A vale

1 -a 2
|Al=| a -4 -4/=20+a(-2a+8-4a)+2(3a+8-4a)=—6a’+6a+36
2-a 3 -2

Este determinante vale 0, |A|:O:—6a2+6a+36:0:>—6(a2—a—6):0, sia=—20a=3.

Con esto:
« Si a#-2y3=r(A)=3. El sistema sera compatible determinado: solucion x=y =z =0.

1 2 2
. Sia=-2— A=|I-2 —4! —4|.Surango es 2, pues o ‘:27&0. El sistema sera
(43 -2 °
compatible indeterminado.
1 -3 2
. Sia=3- A=['3 -4 —4|.Surangoes 2, pues _3 _3‘=5¢0. El sistema también seré
-1 31 -2

compatible indeterminado.

b) Como se ha dicho, si a = 3 el sistema es compatible indeterminado, equivalente a:

3x-4y—-4z=0 (3x—4yi=4z y ) _ _
S ! — (También valdrian las dos primeras ecuaciones)

—X+3y—-2z=0 —X+3y'=2z
Puede resolverse por Gauss. Asi:
X =4t
3Xx—4y =4z 3x—4y =4z 3Xx—8z=47z > x=4z
= = y=2t.
—-X+3y =22 3E2+E1l| 5y=10z y =22 St
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2. (Aragon, junio 17)

Una empresa de transporte va a realizar el transporte de animales de compafiia entre dos ciudades.
Para ello, va a alquilar furgonetas especializadas en este tipo de transporte, que pueden ser de dos
tipos, A 'y B. Cada furgoneta de tipo A tiene 4 jaulas individuales para perros y 3 jaulas individuales
para gatos, mientras que cada furgoneta de tipo B tiene 2 jaulas individuales para perros y 6 jaulas
individuales para gatos. El coste de alquiler de cada furgoneta de tipo A es de 240 euros y el coste
de alquiler de cada furgoneta de tipo B es de 400 euros. Ademas, por razones comerciales, el
numero de furgonetas de tipo B debe ser mayor o igual que el nimero de furgonetas de tipo A. La
empresa tiene que garantizar espacio para, al menos, 24 perros y 54 gatos. Plantear y resolver un
problema de programacion lineal para determinar cuéntas furgonetas de cada tipo debe alquilar para
que el coste sea minimo. ¢Cual es el valor de ese coste minimo?

(Puntuacion. Planteamiento, 1,5 puntos; determinacion de la region de soluciones, 1,5 puntos.
Resultado justificado, 1,5 puntos).

Solucioén:

Con los datos del problema se forma la siguiente tabla:

Furgoneta |Cantidad |J. Perros | J. Gatos | Coste
A X 4x 3X 240x
B y 2y 6y 400y

Necesidades 24 54

El objetivo es minimizar el coste: C(x,y) =240x+400y

Sujeto a:
y<x )
4x+2y>24 (2) 18 4
3x+6y=>54 (3) ~ 240x+400y = 3680
x>0; y>0 H“.x /,f”!
La region factible es la sombreada en la figura o~ T~
adjunta. Se obtiene representando las rectas 13N T
asociadas a las inecuaciones. ~ AC SL s )
Las coordenadas de los vértices se calculan K Sasl T
resolviendo los sistemas que se indican a R S Y. oS
continuacion: + ONSe A “tmﬁﬁm}l =k
T £ ¢
X = O ﬁ = R = e B -\J - L.
P: =P =(0,12); -~ = R
4X+2y =24 ~ = Gx)x‘a
4x+2y =24 0=(2 8 T ORI,
: = = ] ; ooy
3x+6y=54 (2) A W
=X ) -::‘
Ry —R=(6,6). 6\ 12
3Xx+6y =54

Se trata de una region abierta. La solucion 6ptima, el coste minimo, si existe, se da en alguno de los
vértices anteriores. (No obstante podria comprobarse trazando las rectas de nivel, como haremos
después).

El coste de alquiler de furgonetas en cada uno de esos vértices es:

En P, C(0,12) = 240-0+ 40012 = 4800 €.

En Q, C(2,8) =240-2+400-8=23680 €.

En R, C(6,6) =240-6+400-6 =3840 €.

El coste minimo es de 3680 euros; se consigue alquilando 2 furgonetas del tipo A 'y 8 del tipo B.
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Comprobacién mediante las rectas de nivel.
Su ecuacion es 240x+400y =Kk .

Puede trazarse una de ellas y trasladarla a izquierda y derecha: hacia la izquierda el nivel
disminuye; hacia la derecha, aumenta. EI nivel minimo se obtiene en el punto de la region factible
mas a la izquierda que esté en contacto con esas rectas de nivel.

Como puede observarse ese punto es Q = (2, 8).

3. (Propuesto en Selectividad 2010, Pais Vasco)

En la exposicion de un establecimiento de material de oficina hay 400 unidades, entre lAmparas,
sillas y mesas, con un valor total de 15000 €. Si el valor de una lampara es de 16 €, el de una silla
50 € y el de una mesa 80 €, y, ademads, hay tantas [amparas como sillas y mesas juntas, ;cudntas
lamparas, sillas y mesas hay en la exposicion? (1,5 puntos)

Solucioén:

Sean X, Y, z el nimero de ldmparas, sillas y mesas, respectivamente.

Debe cumplirse que:

X+Yy+2z =400 X+Yy+2z=400
16x+50y +80z =15000 <> <16x+50y+80z =15000
X=Yy+12 X—y-z=0
Transformando el sistema:
X+Yy+2z=400 200+ y+60=400 - y =140
E2-50E1{ —-34x+30z =-5000 = —34-200+30z =-5000 — z =60
E3+E1l 2x =400 x =200

Hay 200 lamparas, 140 sillas y 60 mesas.
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